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Sicherheitshinweise

Sicherheit

Der Softstarter (,Sanftanlasser") ist in einem Schaltschrank

oder in einem elektrischen Betriebsraum fest einzubauen.

* Der Einbau darf nur von geschultem Fachpersonal
durchgefiihrt werden.

*  Vor Wartungsarbeiten den Softstarter von der
Netzspannung trennen.

*  Um die Verkabelung zu schiitzen und Kurzschliisse zu
vermeiden, sind handelsiibliche, trige Sicherungen des
Typs gL, gG zu benutzen. Zum Schutz der Thyristoren
vor Kurzschlussstrdmen kénnen superflinke
Halbleitersicherungen verwendet werden. Die normale
Gewihrleistung bleibt auch ohne superflinke
Halbleitersicherungen erhalten.

Bedien- und Wartungspersonal:

1. Machen Sie sich mit der gesamten Betriebsanleitung vor
Installation und Inbetriebnahme des MSF-Softstarters
griindlich vertraut.

2. Bei allen Arbeiten (Betrieb, Wartung, Reparaturen usw.)
sind die in dieser Betriebsanleitung vorgeschriebenen
Abschaltroutinen sowie simtliche anderen
Bedienungsanweisungen fiir die angetriebene Maschine
bzw. Anlage zu beachten. Siche auch ,Notfille" unten.

3. Der Betreiber muss verhindern, dass Arbeitsverfahren
verwendet werden, die die Sicherheit des Gerites
beeintrichtigen.

4. Der Betreiber muss dafiir sorgen, dass nur dazu befugte
Personen am Gerit arbeiten.

5. Der Betreiber muss Verinderungen am Gerit, welche die
Sicherheit des Anwenders beeintrichtigen, sofort
melden.

6. Der Anwender darf das Geriit nur in einwandfreiem
Zustand zu betreiben.

Einbau von Ersatzteilen

Wir machen ausdriicklich darauf aufmerksam, dass Ersatz-
und Zubehorteile, die nicht von uns geliefert wurden, auch
nicht von uns getestet oder freigegeben wurden.

Der Einbau und/oder die Verwendung solcher Produkte
kénnen sich negativ auf die Eigenschaften des Gerites
auswirken. Fiir Schiden, die durch

Nicht-Originalteile bzw. -zubehér entstehen, iibernimmt
der Hersteller keinerlei Haftung,.

Notfalle

Sie konnen das Gerit jederzeit mit dem dem Softschalter
vorgeschalteten Hauptschiitz ausschalten (sowohl die
Netzspannung als auch die Hilfsspannung muss
ausgeschaltet sein).

Demontage und Entsorgung

Das Gehiuse des Softstarters besteht aus recyclingfihigem
Material wie Aluminium, Eisen und Kunststoff. Die
gesetzlichen Vorschriften fiir die Entsorgung und
Wiederverwendung dieser Materialien sind einzuhalten.

Der Softstarter enthilt eine Anzahl von Bauteilen, die einer
besonderen Behandlung bediirfen, wie z.B. Thyristoren. Die
Platinen enthalten geringe Mengen von Zinn und Blei.
Auch hier sind die gesetzlichen Vorschriften fiir die
Entsorgung und Wiederverwendung von Materialien dieser
Art einzuhalten.

Aligemeine Warnhinweise

WARNHINWEIS!
A Sorgen Sie dafiir, dass alle Sicherheitsmass-

nahmen vor dem Start des Motors ausgefiihrt
sind, damit es nicht zu Unfallen kommen kann.

WARNHINWEIS!
Betreiben Sie den Softstarter nie mit offener

oder entfernter Frontabdeckung..

WARNHINWEIS!
A Vor dem Einschalten des Gerates unbedingt

sicherstellen, dass alle erforderlichen Sicher-
heitsmassnahmen ausgefiihrt sind.
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1. Aligemeine Informationen

Diese Betriebsanleitung beschreibt den Softstarter
Emotron MSF 2.0.

1.1 Richtige Verwendung der
Betriebsanleitung

Diese Betriebsanleitung erldutert die Installation und den
Betrieb des MSF 2.0 - Softstarters. Machen Sie sich vor
Einbau und Inbetriebnahme des Gerites mit der gesamten
Betriebsanleitung griindlich vertraut.

Sobald Sie mit dem Softstarter vertraut sind, kénnen Sie den
Softstarter iiber die Bedieneinheit bedienen, wozu
Anleitungen in Kapitel 5. Seite 27 zu finden sind. Dieses
Kapitel beschreibt alle Funktionen und
Einstellméglichkeiten.

1.2 Eingebaute Sicherheits-
systeme

Das Gerit ist mit Schutz- und Alarmfunktionen gegen
Storungen bzw. Ereignisse der folgenden Art ausgestattet:

¢ Ubertemperatur

* Spannungsunsymmetrie

 Uber- und Unterspannung

* Phasenfolgefehler

¢ Phasenausfall

e Motor-Uberlast (interner Schutz und Motor-PTC)

* Motorbelastungssensor, Schutz von Maschinen oder
Prozessmaximum- oder Minimumalarm

* Begrenzung der Starthiufigkeit/Stunde

Der Softstarter ist mit einem Anschluss zu Schutzerde
L (PE) verschen.

Alle MSF 2.0 Softstarter aufSer MSF-1000 und MSF-1400
entsprechen der Schutzart IP20. MSF-1000 und MSF-1400
werden fiir den Schaltschrankeinbau in IP00-Ausfithrung
geliefert.

1.3 Sicherheitsmassnahmen

Diese Betriebsanleitung ist ein Bestandteil des Gerites und
muss

e fiir Fachpersonal jederzeit zur Verfiigung stehen,
* vor dem Einbau des Gerites durchgelesen werden,

* beziiglich der enthaltenen Gefahrenhinweise,
Warnungen und Informationen beachtet werden.

Die in dieser Anleitung angefiihrten Arbeiten sind so
beschrieben, dass sie von Personen mit fachlicher
Ausbildung im Bereich Elektrik/Elektrotechnik verstanden
werden. Diesem Personal miissen die entsprechenden
Werkzeuge und Priifmittel zur Verfiigung stehen. Das
Personal muss auch hinsichtlich sicherer Arbeitsmethoden
ausgebildet sein.

Die Einhaltung der Sicherheitsmassnahmen nach DIN
VDE 0100 muss gewiahrleistet sein.

Der Betreiber des Gerits muss eine etwaige
Betriebserlaubnis einholen und die damit verbundenen
Auflagen in folgender Hinsicht beachten:

¢ Personenschutz
* Produktentsorgung

¢  Umweltschutz

HINWEIS: Die notwendigen Sicherheitsmassnahmen
miissen jederzeit beachtet werden. Bei Fragen oder
Unsicherheiten wenden Sie sich bitte an lhr zustandiges
Verkaufsbiiro.

1.4 Hinweise zur Betriebs-
anleitung

HINWEIS: Zusatzliche Informationen zur Vermeidung von
Problemen.

ACHTUNG:
A Werden solche Anweisungen nicht beachtet,

kann das zu Betriebsstorungen oder Schaden
am Softstarter fithren.

WARNHINWEIS:
Missachtung solcher Anweisungen kann zu
ernsten Verletzungen des Anwenders oder

schweren Schaden am Softstarter fiihren.

Wichtig!

Bei allen Riickfragen und Ersatzteilbestellungen geben Sie
bitte die korrekte Typenbezeichnung des Gerites sowie die
Seriennummer an, damit eine einwandfreie und schnelle
Bearbeitung maoglich ist.

CG Drives & Automation 01-5924-02r1
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1.5 Typenbezeichnung

Abb. 1, Seite 6 erlidutert die fiir alle Emotron MSF 2.0
Soft-starter verwendete Typenbezeichnung. Mit dieser

Typenbezeichnung kann der exakte Softstartertyp festgestellt

werden. Diese Identifikationsbezeichnung kann fiir

typenspezifische Informationen bei der Montage und

Installation wichtig sein. Die Typenbezeichnung befindet

sich auf dem Produktschild vorne am Gerit.

MSF | -017

525 2 | C

VI N|IT Al A|U

1 2

3 4

7,819 |10 11

Abb. 1 Typennummer.

Tabelle 1
Position e Beschreibung
parameter
1 Softstartertyp MSF 2.0, Fest
2 Motorstrom 017-1400 A
3 Netzspannun 525V=200-525V
PaNNUNE | 590V = 200 - 690 V
4 Steuerspannun 2=100-240V
PANNUNE | 5_380.500 v
Bedieneinheit, C=Standard, kglne o
5 Obtion externe Bedieneinheit
P H=Externe Bedieneinheit
Beschichtete -=Ke|n§ beschichteten
6 Platinen, Option Platinen
P V=Beschichtete Platinen
N=Keine Komm.-Option
I integriert
7 Eotr:(‘)“r:““'kat'ons S=RS232/485 integriert
P D=DeviceNet integriert
P=Profibus integriert
. -=Standard
8 IT-Netzoption I=IT-Netz
9 Typenschild A=Emotron MSF
10 Softwaretyp A=Standard
N=CE-Zulassung (MSF-
11 Zulassung/ 1000 - 1400)
Zertifizierung U=UL/cUL zugelassen +
CE (MSF-017 - 835)

HINWEIS: Mit der IT-Netzoption miissen dufiere
Messungen vorgenommen, um die EMV-Bestimmungen
gemafd Kapitel§ 13.7, Seite 124 zu erfiillen.

1.6 Transport und Verpackung

Das Gerit wird in einem Karton oder einer Sperrholzkiste
geliefert. Die Umverpackung ist wiederverwertbar. Die
Gerite werden vor dem Transport sorgfiltig gepriift und
verpacke, ein Transportschaden ist jedoch nie ganz
auszuschlieflen.

Eingangskontrolle

Kontrollieren Sie die Vollstindigkeit der Lieferung anhand
des Lieferscheins und der Modellangaben auf dem
Typenschild.

Sind sichtbare Transportschaden vorhanden?
Uberpriifen Sie die Lieferung auf Beschidigungen
(Sicheprifung).

Bei Beanstandungen
Falls die Waren beim Transport beschidigt wurden:

*  Setzen Sie sich sofort mit dem Spediteur bzw. dem
Lieferanten in Verbindung.

* Bewahren Sie die Verpackung auf (fiir Prisfung durch die
Transportgesellschaft oder fiir die Riicksendung des
Geriits).

Verpackung fur die Rucksendung
Verpacken Sie das Gerit stofisicher.

Zwischenlagerung

Nach Lieferung oder nach Demontage kann das Gerit fiir
spitere Verwendung an einem trockenen Ort gelagert
werden.

6 Aligemeine Informationen
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1.7 Auspacken des MISF-310 1.8 Glossar
und der grofderen Typen

Der MSF 2.0 Softstarter ist mit Schrauben an der 1.8.1 Abklirzu ngen
Sperrholzkiste bzw. der Palette befestigt und wie folgt In dieser Betriebsanleitung werden die folgenden

auszupacken: Abkiirzungen verwendet:

1. Nur die Sicherungslaschen am Kistenboden 6ffnen

(nach unten biegen). Dann die Kiste in einem Teil Tabelle 2 Abkiirzungen

(Oberteil mit Seitenteilen) von der Palette abheben. Abkiirzung | Beschreibung

2. Die drei (3) Schrauben an der Frontabdeckung des Soft- FLC Volllaststrom

tart terhalb d t L l6sen. i
starters unterhalb des unteren Logos 16sen DOL Direktstart

3. Die Frontabdeckung etwa 20 mm nach oben schieben,
so dass sie abgenommen werden kann.

4. Die zwei (2) Befestigungsschrauben unten am Softstarter 1.8.2 Definitionen

entfernen. In dieser Anleitung werden folgende Definitionen fiir
Strom, Spannung, Leistung, Drehmoment und Drehzahl

5. Den Softstarter unten ca. 10 mm anheben und dann ca. verwendet:

20 mm nach hinten schieben, so dass er von den Monta-
gehaken™® abgenommen werden kann. Die Haken befin- Tabelle 3 Definitionen
den sich unter der Bodenplatte und kénnen erst entfernt

werden, wenn der Softstarter herausgezogen ist. Name Beschreibung :ieﬂrg:it;
6. Die zwei (2) Schrauben fiir die Montagehaken 16sen und
die Haken entfernen. In Motornennstrom A
7. Die Montagehaken werden bei der Montage des Soft- Insoft Nennstrom des Softstarters A
starters als obere Halterung verwendet. Nnsoft Nenndrehzahl des Softstarters U/min
Pn Motornennleistung kw, HP
Phormal | Normale Last % von Py,
Phsoft Nennleistung des Softstarters kw, HP
Th Motornenndrehmoment Nm, Ibft
U Netzspannung Vv
Un Motornennspannung \%

Abb. 2 Auspacken des MSF-310 und der grofSeren Modelle.
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2. Beschreibung

In diesem Kapitel werden unterschiedliche Startmethoden
fiir Asynchronmortoren erklirt und verglichen. Die
Funktionalitit von Softstartern mit Drehmomentregelung
und ihre Vorteile und Einschrinkungen im Vergleich zu
anderen Startmethoden werden erldutert.

Zuerst wird in Abschnitt 2.1 ein kurzer Abriss iiber die
Grundlagen des Startens von Asynchronmotoren gegeben.
Danach werden unterschiedliche Startmethoden auf der
Basis von reduzierter Spannung beschrieben und verglichen.
Dieses Kapitel wird ebenfalls Softstarter mit
Drehmomentregelung behandeln. In Abschnitt 2.3 werden
gebriuchliche Startmethoden, die auf anderen
physikalischen Prinzipien beruhen, erklirt. Mit dieser
Information werden einige Einschrinkungen von Startern
mit reduzierter Spannung deutlich. In Abschnitt 2.4 wird
kurz analysiert, welche Anwendungen vom Einsatz eines
Softstarters profitieren kénnen.

2.1 Grundlagen

Die folgenden zwei Abschnitte behandeln
Kifigliufermotoren. Im Gegensatz zum Schleifringliufer
besteht der Kifigliufer aus geraden Leitern, die an beiden
Enden kurzgeschlossen sind.

Wenn ein solcher Motor direkt an Netzspannung
angeschlossen wird, zieht er normalerweise einen Startstrom
von ca. 5 bis 8 mal seines Nennstroms, wihrend das
resultierende Startdrehmoment ca. 0,5 bis 1,5 mal so hoch
ist wie sein Nenndrehmoment. In der folgenden Abbildung
wird eine typische Startkennlinie gezeigt. Die X-Achse stellt
die Drehzahl im Verhilenis zur Synchrondrehzahl dar,
wihrend die Y-Achse das Drehmoment bzw. den Strom
zeigt, die auf ihre Nennwerte bezogen sind. Die gestrichelte
Linie deutet die Nennwerte an.

Drehmoment

/T, 25 -

0 T 1 n/nl"l
0 05 1

Abb. 3 Tjpische Drehmomentkurve fiir den Direktstart

Strom

0 T A n/n,
0 0,5 1

Abb. 4 Typisches Stromdiagramm fiir den Direkistart

Fiir zahlreiche industrielle Anwendungen ist der Direkestart
nicht dienlich, da der Netzanschluss in diesem Fall fiir den
unndtig hohen Startstrom dimensioniert werden muss.
Ferner wird bei den meisten Anwendungen kein Vorteil
durch das hohe Startdrehmoment erzielt. Stattdessen besteht
die Gefahr von mechanischem Verschleif$ oder sogar
Schaden aufgrund des resultierenden Ruckes beim
Hochfahren.

Das Beschleunigungsdrehmoment wird durch die Differenz
zwischen Motor- und Lastdrehmoment bestimmt. Die
Abbildung unten zeigt einige typische Drehmomentkurven
fiir Anwendungen mit konstanter Drehzahl. Fiir
Vergleichszwecke wurde dem Diagramm die
Drehmomentkennlinie fiir Asynchronmotoren hinzugefiigt.

Ty 25 - Drehmoment

2 4

1,5 1

0,5

0 T 1 n/n,

Abb. 5 Typische Lastdrehmomentkurven

CG Drives & Automation 01-5924-02r1
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Typische Anwendungen mit konstanter Last sind Aufziige,
Krine und Férderer. Lineare Lastkennlinien sind bei
Kalanderwalzen und Glittmaschinen zu finden; eine
quadratische Korrelation zwischen Drehzahl und
Drehmoment ist typisch fiir Pumpen und Liifter. Manche
Anwendungen wie z.B. Forderer oder Schrauben kénnen ein
erhohtes Losbrechmoment aufweisen. Fiir die meisten
Anwendungen ist jedoch das benétigte Drehmoment viel
niedriger als das Drehmoment, das durch den
Asynchronmotor bei einem Direkestart geliefert wird.

Eine iibliche Methode zur Reduzierung sowohl des
Anlaufdrehmoments als auch des Startstroms ist die
Verringerung der Motorspannung beim Start. Die folgende
Abbildung stellt dar, wie sich das Drehmoment des Motors
und der Motorstrom verindert, wenn die
Versorgungsspannung verringert wird.

Drehmoment

/T, 25 -

2 4

Strom
/1,

n/n,

0 T
0 0,5 1

Abb. 6 Start mit verringerter Spannung

Als allgemeine Daumenregel gilt, dass das Drehmoment in
jedem Betriebspunkt ungefihr proportional zum Quadrat

des Stroms ist. Dies bedeutet, dass das Motordrehmoment
ungefihr um den Faktor vier sinkt, wenn der Motorstrom

durch Reduzieren der Spannung halbiert wird.

VAR
Kix"?" 38" on'— "V =3BV on
Iﬁ)("?"3:5"|$QN"_’"VI\I>(":"3:I; "VFQN
NX?rgy "xqnei g

FQN?f kgeVgp/ripg

Diese Beziehung ist die Basis fiir alle Startmethoden, die
reduzierte Startspannung verwenden. Die Méglichkeit den
Startstrom zu verringern, hingt von der Korrelation
zwischen den Drehmomentkennlinien des Motors und der
Last ab. Fiir die Kombination einer Anwendung mit einer
sehr niedrigen Startlast und einem Motor mit einem sehr
hohen Startdrehmoment kann der Startstrom wesentlich
verringert werden, indem die Spannung wihrend des Starts
verringert wird. Fiir Anwendungen mit einer hohen
Startmoment hingegen kann es — abhiingig von dem
gewihlten Motor — unméglich sein, den Startstrom
tiberhaupt zu verringern.

2.2 Start mit reduzierter
Spannung

Dieser Abschnitt beschreibt die unterschiedlichen
Startmethoden, die auf dem oben beschriebenen Prinzip der
reduzierten Spannung beruhen. Eine Pumpe und deren
quadratische Drehmomentkurve werden als Beispiel
verwendet.

Der Stern-Dreieck-Anlauf ist das einfachste Beispiel eines
Starters mit reduzierter Spannung. Die Motorphasen
werden zunichst in Sternschaltung angeschlossen, bei circa
75% der Nenndrehzahl wird auf Dreieckschaltung
umgeschaltet. Fiir den Anschluss eines Stern-Dreieck-
Starters miissen beide Enden aller drei Motorwicklungen
verfiigbar sein. Ferner muss der Motor fiir die (hshere)
Spannung in Dreieckschaltung ausgelegt sein. Die folgende
Abbildung zeigt die resultierenden Drehmoment- und
Stromkurven.

10 Beschreibung
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T/T, 25 - Drehmoment
2 4
1,5 1
T P
0,5 \__/_
0 T 1 n/n,
0 0,5 1
I/, 8 A Strom

n/n,

Abb. 7 Stern-Dreieck-Start

Der Nachteil des Stern-Dreieck-Anlauf ist, dass dieser nicht
auf die jeweilige Anwendung angepasst werden kann.
Sowohl die Spannung in Stern- als auch in Dreieckschaltung
wird durch die Netzspannung festgelegt. Die resultierende
Startleistung hingt von der Direktstartkennlinie des Motors
ab. Fiir manche Anwendungen kann der Stern-Dreieck-
Anlauf nicht verwendet werden, da das resultierende
Drehmoment zu niedrig ist, um die Rotation zu beginnen.
Andererseits ist eine weitere Reduzierung des Startstroms fiir
Anwendungen mit niedriger Last nicht méglich, obwohl
eine grofle Drehmomentreserve vorhanden ist. Ferner kann
der resultierende plétzliche Anstieg des Drehmoments,
zuerst beim Start und spiter beim Wechsel von Stern- zur
Dreieckschaltung, zum mechanischen Verschleifd beitragen.
Die Stromspitzen wihrend des Ubergangs von Stern- zu
Dreieckschaltung erzeugen unnétige Verlustwirme im
Motor.

Ein besseres Ergebnis wird mit einem spannungsgeregelten
Start erzielt, den ein einfacher elektronischer Softstarter
liefern kann. Die Spannung wird durch
Phasenanschnittsteuerung linear von einem Anfangswert zur
vollen Netzspannung erhoht. Die resultierenden
Drehmoment- und Stromkurven werden in der
nachfolgenden Abbildung gezeigt.

Drehmoment

/T, 2,5 -

I/, 8- Strom

Abb. 8  Ssofistart — Spannungsrampe

Offensichtlich wird im Vergleich zum Stern-Dreieck-Start
ein viel weicherer Start erzielt und der Startstrom wird
verringert.

Ein Softstarter wird oftmals verwendet, um den Startstrom
unterhalb eines gewiinschten Werts zu halten. Fiir das obige
Beispiel ist es moglicherweise wiinschenswert einen
Stromgrenzwert einzustellen, der drei mal so grof§ ist wie der
Nennstrom. Die folgende Abbildung zeigt die resultierenden
Drehmoment- und Stromkurven.

CG Drives & Automation 01-5924-02r1
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h 55 Drehmoment

I/, g Strom

/T, 25 - Drehmoment

/Iy g - Strom

n/n,

Abb. 9 Sofstart — Spannungsrampe mit Stromgrenze

Wiederum stellt die Abbildung dar, dass die resultierende
Leistung von der Kombination von Motor- und
Lastkennlinien abhingig ist. In dem obigen Beispiel liegt das
Motordrehmoment bei etwa halber Drehzahl in der Nihe
des Lastdrehmoments. Dies bedeutet, dass dieser Motor fiir
Anwendungen mit anderen Lastkennlinien (beispielsweise
einer linearen Drehmoment-Drehzahl-Korrelation), mehr
als drei mal den Nennstrom zum Starten benétigt.

Hochentwickelte elektronische Softstarter verwenden
Drehmomentregelung, was zu einer nahezu konstanten
Beschleunigung wihrend des Starts fiihrt. Ausserdem wird
ein niedriger Startstrom erreicht. Diese Startmethode
verwendet jedoch ebenfalls eine reduzierte Motorspannung
und die quadratische Korrelation zwischen Strom und
Drehmoment, die im ersten Abschnitt dieses Kapitels
beschrieben wird, ist weiterhin giiltig. Dies bedeutet, dass
der niedrigst mogliche Startstrom durch die Kombination
von Motor- und Lastkennlinien bestimmt wird.

Abb. 10 Softstart — Drehmomentregelung

Fiir ein optimales Ergebnis ist die korrekte Einstellung der
Parameter des Softstarters, wie beispielsweise des Anfangs-

und Endmoment beim Start und der Startzeit wichtig. Die
Wahl der Parameter wird detailliert in Kapitel 8.7, Seite 56
erklirt.

2.3 Andere Startmethoden

Im Gegensatz zu den vorherigen Abschnitten dieses
Kapitels, die sich auf Kifigliufermotoren konzentrierten,
werden im Folgenden Schleifringliufermotoren betrachtet.
Ein Schleifringldufermotor ist mit einem gewickelten Rotor
ausgestattet; ein Ende jeder Rotorwindung ist fiir externen
Anschluss tiber Schleifringe verfligbar. Diese Motoren sind
oftmals fiir Rotorwiderstandstarts optimiert, wie
beispielsweise kurzgeschlossene Rotorwindungen, die ein
sehr niedriges Drehmoment bei einem duflerst hohen Strom
entwickeln. Zum Starten werden externe Widerstinde an
die Rotorwindungen angeschlossen. Wihrend des Starts
wird der Widerstandswert in mehreren Schritten verringert,
bis die Rotorwindungen bei Nenndrehzahl kurzgeschlossen
sind. Die nachfolgende Abbildung zeigt typische
Drehmoment- und Stromkurven fiir einen
Schleifringldufermotor wihrend des Starts mit externen
Rotorwiderstinden.

12 Beschreibung
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Ty 25 - Drehmoment

I/, 8- Strom

n/n,

Abb. 11 Starten mit externen Rotorwiderstinden

Aufgrund des niedrigen Anlaufdrehmoments ist es oftmals
nicht méglich, die Rotorwindungen kurzzuschlieflen und
den Motor mit einem Softstarter zu starten. Es ist jedoch

immer méglich, stattdessen einen Frequenzumrichter

einzusetzen. Die folgende Abbildung stellt dar, wie das
Drehmoment des Motors und der Motorstrom beeinflusst

werden, wenn die Statorfrequenz geindert wird.

/Th 25 - Drehmoment

o

n/n,

I/, 8 - Strom

Abb. 12 V/Hz-Regelung

Folglich kann ein solcher Motor mit einem recht einfachen
Frequenzumrichter mit V/Hz-Reglung gestartet werden.
Diese Losung ist fiir alle anderen Anwendungen giiltig, die
aus einem bestimmten Grund (hohes Lastdrehmoment im
Vergleich zum Motordrehmoment usw.) nicht mit einem
Softstarter gestartet werden konnen.

CG Drives & Automation 01-5924-02r1
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2.4 Verwendung von Softstartern

mit Drehmomentregelung

Um zu entscheiden, ob eine bestimmte Anwendung vom
Einsatz eines Softstarters profitiert, muss die Korrelation
zwischen der Drehmomentkennlinie des Motors und den
Anforderungen der Last ausgewertet werden. Wie die obigen
Beispiele zeigen, ist die Verwendung eines Softstarters fiir
eine Anwendung nur dann von Nutzen, wenn das
Lastdrehmoment wihrend des Starts deutlich unter der
Startkapazitit des Motors liegt. Lasten mit einem hohen
Startdrehmoment kénnen ebenfalls von einem Softstarter
profitieren. In diesem Fall kann eine
Anfangsdrehmomentverstirkung verwendet werden,
worauthin die Startrampe beriicksichtigt wird, die den
Startstrom betrichtlich verringert.

Der Vorteil kann maximiert werden, wenn ein Softstarter
mit Drehmomentregelung verwendet wird. Um die
Parameter der Drehmomentregelung optimal zu
konfigurieren, muss die Lastkennlinie (lineare, quadratische
oder konstante Last, Losbrechmoment) bekannt sein. In
diesem Fall kann eine passende Drehmomentrampe (linear
oder quadratisch) gewihlt werden und die
Drehmomentverstirkung kann aktiviert werden, wenn diese
bendtigt wird. Eine Beschreibung der Lastkennlinien von
einer Reihe von gewdhnlichen Anwendungen und
Richtlinien fiir korrekte Einstellungen sind in Kapitel 6.
Seite 31, Wahl von Anwendungen und Funktionen, zu
finden. Die Optimierung der Parameter fiir die
Drehmomentregelung wird detailliert in Kapitel 8.7, Seite
56 erklirt.

14 Beschreibung
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3. Montage

Dieses Kapitel beschreibt die Montage des MSF 2.0
Softstarters. Eine sorgfiltige Planung der Installation wird
vor der Montage empfohlen:

e FEsist sicherzustellen, dass der Softstarter fiir den
Montageort passend ist.

*  Der Montageort muss das Gewicht des Softstarters
tragen konnen.

¢ Ist der Softstarter kontinuierlichen Vibrationen oder
Stoflen ausgesetzt? In diesem Fall sollte der Einbau eines
Vibrationsdimpfers erwogen werden.

* Die ortlichen Verhilenisse sind zu tiberpriifen, wie
Anschlusswerte, erforderliche Kiihlluftmengen,
Motorkompatibilitit usw.

*  Wissen Sie, wie der Softstarter transportiert und
gehoben wird?

Stellen Sie sicher, dass die Montage gemif3 den geltenden
ortlichen Sicherheitsrichtlinien der Stromgesellschaft und in
Ubereinstimmung mit DIN VDE 0100 zur Errichtung von
Starkstromanlagen durchgefiihrt wird.

Es ist sicherzustellen, dass das Personal nicht mit
spannungsfiihrenden Teilen in Beriihrung kommen kann.

3.1.1 Kiihlung

Tabelle 4  Mindestabstand

MSF Mindestabstand (mm):
Modell oben 1) unten seitlich
-017, -030, -045 100 100 0
-060, -075, -085 100 100 0
-110, -145 100 100 0
-170, -210, -250 100 100 0
-310, -370, -450 100 100 0
-570, -710, -835 100 100 0
-1000, -1400 100 100 100

1) Oben: Wand-Softstarter oder Softstarter-Softstarter

WARNHINWEIS!
Betreiben Sie den Softstarter nie mit offener
oder entfernter Frontabdeckung.

3.1 Einbau des Softstarters im
Schaltschrank

Zur Installation des Softstarters wie folgt vorgehen:

¢ Stellen Sie sicher, dass der Schaltschrank ausreichend
beliiftet wird.

* Den Mindestfreiraum unbedingt einhalten, siche

Tabelle 4.

¢ Achten Sie darauf, dass der Luftstrom von unten nach
oben nicht behindert wird.

HINWEIS: Beim Einbau des Softstarters muss sicherge-
stellt werden, dass dieser nicht mit stromfiihrenden
Komponenten in Berithrung kommt. Die im Betrieb ent-
stehende Warme muss iiber die Kiihirippen abgeleitet
werden, damit die Thyristoren nicht beschadigt werden
(freie Luftstromung).

Die Modelle MSF-017 bis MSF-835 werden im
geschlossenen Gehiuse mit abnehmbarer Frontabdeckung
geliefert. Am Boden der Einheiten befinden sich die
Kabeldurchfithrungen usw., siche Abb. 20, Seite 21 und
Abb. 22, Seite 23. MSF-1000 und MSF-1400 werden als
offenes Modul fiir den Schaltschrankeinbau geliefert.

CG Drives & Automation 01-5924-02r1
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3.1.2 Mechanische Daten einschlief3lich technischer Zeichnungen

Tabelle 5
MSF- Abmessungen Montageposition Gewic Verbindungs- PE- Kiihisys- Schutz-
T HxBxT [mm] DEEEEEILY ht [kg] schienen [mm] Senig tem klasse
w senkrecht] € ube

017, -030 320%126*260 | Vertikal 6.7 15%4,Cu (M6) | M6 fig;“’e"' IP20

-045 320*126*260 | Vert. oder Horiz. 6.9 15*4, Cu (M6) M6 Lufter IP20

-060, -075,-085 | 320*126*260 | Vert. oder Horiz. 6.9 15*4, Cu (M8) M6 Lufter IP20

-110, -145 400*176*260 | Vert. oder Horiz. 12 20*4, Cu (M10) | M8 Lifter IP20

-170, -210, -250 | 500*260*260 | Vert. oder Horiz. 20 30*4, Cu (M10) | M8 Lifter IP20

-310, -370, -450 | 532*547*278 | Vert. oder Horiz. 46 40*8, Al (M12) M8 Lufter IP20

-570, -710,-835 | 687*640*302 | Vert. oder Horiz. 80 40*10, Al (M12) | M8 Lifter P20

-1000, -1400 900*875*336 | Vert. oder Horiz. 175 80*10, Al (M12) Lifter IPOO
Table 6 Anzugsmoment fiir Bolzen [Nm].

Anzugsmoment fiir Schrauben [mm]
MSF Typ Versor-
Motorkabel PE-Kabel gung und
PE

-017,-030,-045 | 8 8 0.5

-060, -075,-085 | 12 8 0.5

-110, -145 20 12 0.5

-170, -210, -250 | 20 12 0.5

1l nl

-310, -370, -450 | 50 12 0.5 © [H [H hl
-570, -710,-835 | 50 12 0.5 o o

-1000, -1400 50 12 0.5 o

w3 V\E W1l

Abb. 13 Abstinde der Anschlussschienen MSF -310 bis MSF -
835.

Tabelle 7 Abstinde der Anschlussschienen

MSF Typ A'::‘tr'l:;i Av?lit- Avt\’;t- Av?;t-
(mm) (mm) (mm)
-310 bis -450 | 104 33 206 379
-570 bis-835 | 129 35 2395 444
-1000 -1400 55 3225 590,5
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3.1.3 Montageschema

MSF-017 bis MSF-250

hl

46.0

wil

03-F97_1

Tabelle 8
Lochab-| Lochab-
MSF Typ sf;‘:d St:'l“' alb-:tcahnd a;::ahnd 2:::::‘4
[mm] [ [mm] E F

-017,-030,-045|78,5 |265 5,5/M5
-060, -075, -085|78,5 |265 5,5/M5
-110, -145 128,5 |345 5,5/M5
-170, -210, -250(208,5 |445 5,5/M5
-310, -370, -450|460 450 44 39 8,5/M8
-570, -710, -835|550 600 45,5 39 8,5/M8
-1000, -1400 8,5/M8

Abb. 14 Lochbild MSF-017 bis MSF-250 (Riickansicht).

W1
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Abb. 15 Lochbild fiir Verschraubung, MSF-310 bis MSF-835.

Lochabstand (mm).

Bitte beachten Sie, dass die beiden mitgelieferten
Montagehaken (siche Kapitel§ 1.7, Seite 7 und Abb. 2,
Seite 7) beim Einbau des Softstarters als obere Halterung
(nur Modelle MSF-310 bis MSF-835) zu verwenden sind.

208.50
~ 11680
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® @)
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03-F122_1

Abb. 16 Lochbild fiir MSF-170 bis MSF-250 mit oberer Hal-
terung anstelle einer DIN-Schiene.
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Abb. 17 MSF-1000 bis MSF-1400
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Abb. 18 Lochbild, Schiene - MSF-1000 bis MSF-1400.
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4. Anschlusse

Die Beschreibung der Installation in diesem Kapitel

entspricht den EMV-Normen und der Maschinenrichtlinie.

Falls der Softstarter vor dem Anschluss zwischengelagert

werden muss, sind die Umgebungsbedingungen gemif§ den

Hinweisen in den Technischen Daten zu beachten. Wurde
der Softstarter vor der Installation in einem kalten Raum

gelagert, kann sich durch Kondensation Feuchtigkeit bilden.

Warten Sie, bis ein Temperaturausgleich stattgefunden hat

und jede sichtbare Feuchtigkeit verdunstet ist, bevor Sie den

Softstarter an Netzspannung anschliefen.

HINWEIS: Der Softstarter muss mit einem
abgeschirmten Steuerkabel angeschlossen werden, um
die geltenden EMV-Vorschriften zu erfiillen, siehe
Kapitel 13.7, Seite 124.

HINWEIS: Mit der IT-Netzoption wird die Verbindung des
Netzanschluss-EMV-Filters zur Erde unterbunden. In
diesem Fall miissen dufdere Messungen vorgenommen
werden, um die EMV-R gemaf3 Kapitel 13.7, Seite 124 zu
erfiillen.

HINWEIS: Fiir UL-Zulassung nur 75°C Kupferkabel
verwenden.

CG Drives & Automation 01-5924-02r1
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4.1 Anschlief3en der Netz- und
Motorkabel

®

3 2
6
7 I
o jé% 5
D) -
N
1 —1 1
4 =
I A
%DDDDDD%
:) I I C
I B
@) O
= =
03-F54_1 o) o)
Abb. 19 Anschluss von MSF-017 bis MSF -085.
Anschluss von VMISF-017 bis MISF-085 6. Stromwandler (kénnen ausserhalb montiert werden bei

Betrieb mit Bypass, siehe Kapitel 8.7.5, Seite 69)

Gerateanschlisse 7. Montage von EMV-Verschraubungen fiir die Steuer-
1. Schutzerde, L (PE), Netzanschluss und Motor (rechts kabel

und links im Gehiuse)

Schutzerde, L (PE), Hilfsspannung
Anschluss der Hilfsspannung 01, 02
Netzanschluss L1, 12,13
Motoranschluss T1, T2, T3

AT
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Abb. 20 Anschluss von MSF-110 bis MSF-145.

Anschluss von MSF-110 bis MSF-145

Gerateanschliisse

1. Schutzerde, L (PE), Netzanschluss und Motor (rechts
und links im Gehiuse)

2. Schutzerde, L (PE), Hilfsspannung
3. Anschluss der Hilfsspannung 01, 02
4. Netzanschluss L1, L2, L3

. Motoranschluss T1, T2, T3

. Stromwandler (kdnnen ausserhalb montiert werden bei

Betrieb mit Bypass, siche Kapitel 8.7.5, Seite 69)

. Montage von EMV-Verschraubungen fiir die

Steuerkabel

CG Drives & Automation 01-5924-02r1
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Abb. 21 Anschluss von MSF-170 bis MSF-250.

Anschluss von MSF-170 bis MSF-250

Gerateanschliisse

1. Schutzerde, L (PE), Netzanschluss und Motor (rechts
und links im Gehiuse)

2. Schutzerde, L (PE), Hilfsspannung
3. Anschluss der Hilfsspannung 01, 02
4. Netzanschluss L1, L2, L3

. Motoranschluss T1, T2, T3

. Stromwandler (konnen ausserhalb montiert werden bei

Betrieb mit Bypass, siehe Kapitel 8.7.5, Seite 69)

. Montage von EMV-Verschraubungen fiir die

Steuerkabel

22 Anschliisse
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Abb. 22 Anschluss von MSF-310 bis MSF-1400.

Anschluss von MSF-310 bis
MSF-1400

Gerateanschllsse

Schutzerde, < (PE), Netzanschluss und Motor
Schutzerde, L (PE) Hilfsspannung

Anschluss der Hilfsspannung 01, 02
Netzanschluss L1, 1.2, L3

Motoranschluss T1, T2, T3

AN A o e

6.Stromwandler (kénnen ausserhalb montiert werden
bei Betrieb mit Bypass, siche Kapitel 8.7.5, Seite 69)

7. Montage von EMV-Verschraubungen fiir die
Steuerkabel

CG Drives & Automation 01-5924-02r1
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4.2

Steueranschluss

@@@@E‘J@\‘ SIS
@@@@@@~~

03-F107-2

Abb. 23 PCB (Steuerplatine) Anschliisse.

Tabelle 9 PCB Klemmen
Klemme Funktion Elektrische Kenndaten
01 Hilfsspannun 100-240 VAC £10% oder
02 P g 380-500 VAC +10%, siehe Typenschild
PE Schutzerde Schutzerde
11 Digitaleingang 1 0-3V->0; 827 V-> 1.
12 Digitaleingang 2 Max. 37 V fir 10 s. Impedanz zu 0 VDC: 2,2 kQ.
+12 VDC +5%.
13 igeEgi‘g‘g;ﬁg%‘:;iix'emme” 11und 12, Max. Strom von +12 VDC: 50 mA.
' ' Kurzschlussfest, aber nicht tUberlastfest.
14 Analogeingang, 0-10 V, Impedanz zu Klemme 15 (0 VDC), bei Spannungssignal:
2-10V, 0-20 mA und 4-20 mA/Digitaleingang. 125 kQ, Stromsignal: 100 Q.
15 GND (gemeinsam) ovbC
16 Digitaleingang 3 0-3V->0; 827 V->1.
17 Digitaleingang 4 Max. 37 V fur 10 s. Impedanz zu O VDC: 2,2 kQQ.
+12 VDC +5%.
18 ﬁ;ﬁgﬁ{;ﬁﬁggﬁ”ugsjv” PCB-Klemmen 16 und 17, 10kQ | /" Strom von +12 VDC: 50 mA.
' Kurzschlussfest, aber nicht Uiberlastfest.
Analogausgang:
19 Analogausgang 0-10V, 2-10 V; min. Lastimpedanz 700 Q
0-20 mA und 4-20 mA; max. Lastimpedanz 750 Q
21 Péogr_a rgpie'rk;ares_ Re?is }Els Vr\:ﬁrléseinstelllglng 1-poliger schlieRender Kontakt, 250 VAC 8 A oder 24
22 §1etrzlz mit Anzeige durch Schiiefen von Klemme VDC 8 A ohmsche Last, 250 VAC, 3 A induktive Last.
23 P’:logrammierbares R?Iiii K2.' XVerk_seir(]jstelLugghl_ R 1-poliger schlieBender Kontakt, 250 VAC 8 A oder 24
24 »Nennspannung erreicht™ mit Anzeige durch Schliefien | ype g'a ohmsche Last, 250 VAC, 3 A induktive Last.
von Klemme 23 - 24,
Programmle‘r‘bares Relals K3. Dle_WerkselnsteIIung ist 1-poliger umschaltender Kontakt, 250 VAC 8A oder 24
32 LAlle Alarme*. Anzeige durch SchlieRen von Klemme VDC 8A ohmsche Last. 250 VAC. 3A induktive Last
33 31-33 und Offnen von Klemme 32-33. : ' '
. . Alarmpegel 2,4 kQ
69-70 PTC-Thermistor-Eingang Wiedereinschaltpunkt 2,2 kQ.
. . Steuerung der Kiihltemperatur fiir Softstarter
- * -
71-72 Klixon-Thermistor MSE-310 bis MSE-1400
73-74* NTC-Thermistor Temperaturerfassung an Kihlrippen des Softstarters
24 Anschlusse CG Drives & Automation 01-5924-02r1




Tabelle 9 PCB Klemmen

75 Eingang flr Stromwandler, Kabel S1 (blau) Phasenanschluss L1, T1, Stromwandler
- " Phasenanschluss L3, T3 (MSF-017 bis MSF-250) oder
76 Eingang fur Stromwandler, Kabel S1 (blau) L2, T2 (MSF-310 bis MSF-1400)
77 Eingang flur Stromwandler, Kabel S2 (braun) Gemeinsamer Anschluss fiir KI. 75 und 76
78* Lufteranschluss 24 VDC
79* Liufteranschluss ovDC

*Interne Verbindung, nicht vom Anwender zu benutzen.

4.3 Minimalverdrahtung

Die Abbildung unten zeigt die ,Minimalverdrahtung®. Siche
Kapitel 3.1.2, Seite 16, hinsichtlich des Anzugsmoments fiir

Schrauben usw.

1. Verbinden Sie die Schutzerde (PE) mit der
Erdungsschraube L (PE).

2. Installieren Sie den Softstarter zwischen dem
dreiphasigem Versorgungsnetz und dem Motor. Am
Softstarter ist die Netzseite mit L1, L2 und L3 und die
Motorseite mit T1, T2 und T3 gekennzeichnet.

3. Schlieffen Sie die Hilfsspannung (100 - 240 VAC) fiir

die Steuerplatine an Klemme 01 und 02 an.

4. Schlief}en Sie PCB-Klemmen 12 und 13 (PCB-
Klemmen 11 und 12 miissen verbunden sein) z. B. an
einen 2-Positionsschalter (Ein/Aus) oder eine SPS an,
um Start- und Stoppbefehle geben zu kénnen (fiir
Werkskonfiguration der Digitaleinginge).

5. Achten Sie darauf, dass die Installation den 6rtlichen
Sicherheitsvorschriften entspricht.

HINWEIS: Der Softstarter muss mit einem abge-
schirmten Steuerkabel angeschlossen werden, um die
geltenden EMV-Vorschriften zu erfiillen, Kapitel 1.6,
Seite 6.

HINWEIS: Wenn allgemeine und ortliche Vorschriften
vorschreiben, dass ein Hauptschiitz zu verwenden ist,
kann Relais K1 zur Steuerung verwendet werden. Um die
Verkabelung zu schiitzen und Kurzschliisse zu ver-
meiden, sind handelsiibliche, trage Sicherungen des
Typs gL, gG zu benutzen. Zum Schutz der Thyristoren vor
Kurzschlussstromen konnen superflinke Halbleiter-
sicherungen verwendet werden. Die normale
Gewabhrleistung bleibt auch ohne superflinke Halbleiter-
sicherungen erhalten. Alle Signaleingange und
-ausgange sind vom Versorgungsnetz galvanisch
getrennt.

CG Drives & Automation 01-5924-02r1
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4.4 Anschlussbeispiele * Analogausgang, siche “Analogausgang” , Seite 86

Abb. 53 zeigt ein Anschlussbeispiel mit folgenden * PTC-Eingang, siche Beschreibung des thermischen
Funktionen: Motorschutzes in Kapitel 8.3.1, Seite 46.

* Analoger Start/Stopp, siche Beschreibung auf Seite 82.

* Externe Steuerung des Parametersatzes, siche Kapitel

8.9.6, Seite 95

100-240V~ +10%

L1 L2 L3 PE PE

pr— O — =) Q
L1 L2 L3 PE 01 02 PE 21LK1 22 23 K2 24 33 K 69 70

3 31 32
T1 T2 T3 PE 11 12 13 14 15 16 17 18 19 75| 76| 77
e
: 1
= -
O\ o
U |v (W |PE

Abb. 24 Anschlussplan bei “Minimumverdrahtung’.

03-F25-2
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5. Inbetriebnahme

Dieses Kapitel enthilt eine kurze Beschreibung der
Konfiguration von Softstart und -stopp mit
Drehmomentregelung.

WARNHINWEIS!
Montage, Installation und Inbetriebnahme

sind durch Fachpersonal (Starkstromelektri-
ker) ordnungsgemafd auszufiihren.

5 1 Checkliste

Installieren Sie den Softstarter gemifd der Beschreibung
in Kapitel 3., Seite 15.

* Beriicksichtigen Sie die Verlustleistung bei nomineller
Last fiir die Dimensionierung des Schaltschranks, die
maximale Umgebungstemperatur ist 40°C.

* Priifen Sie, dass Motor- und Netzspannung den Werten
auf dem Typenschild des Softstarters entsprechen.

¢ SchlieSen Sie die Schutzerde an.
*  Schlief8en Sie den Motor wie in Abb. 25 gezeigt an

* Schliefen Sie die Hilfsspannung an Klemme 01 und 02
an. Der Hilfsspannungsbereich liegt bei 100-240 VAC
oder 380-500 VAC, siche Typenschild.

e Schlieflen Sie Relais K1 (Klemme 21 und 22 am
Softstarter) an das Hauptschiitz an — der Softstarter
steuert dann das Schiitz (fiir Werkskonfiguration von

K1).

¢ SchliefSen Sie Klemme 12 und 13 an, z. B. an einen 2-
Positionsschalter (schlieflend, einrastend) oder an eine
SPS, und setzen Sie eine Briicke zwischen 11 und 12,
um Start- und Stoppbefehle geben zu kénnen. (Fiir
Werkskonfiguration der Digitaleinginge 1 und 2.)

¢ Achten Sie darauf, dass die Installation den 6rtlichen
Sicherheitsvorschriften entspricht.

5.2 Anwendungen

WARNHINWEIS!
Vor dem Einschalten des Gerates unbedingt

sicherstellen, dass alle erforderlichen
Sicherheitsmassnahmen getroffen worden
sind.

Schalten Sie die Hilfsspannung ein (normalerweise 1 x 230
V). Alle Segmente der Anzeige und die zwei LEDs leuchten
einige Sekunden lang auf. Anschlieffend wird Menii [100]
auf der Anzeige erscheinen. Eine aufleuchtende Anzeige
zeigt an, dass die Hilfsspannung zum Softstarter
eingeschaltet ist. Uberpriifen Sie, dass Netzspannung am
Hauptschiitz oder den Thyristoren anliegt. Dann die
Einstellungen wie folgt ausfithren:

L1
L2

L3

PE

[

L1L213PE  0102PE 21} 422 23| k,24

33| k331 32 69 70

T1T2T3 PE 11 12 13 14 15 17 18 19 75| 76| 77
CJ
L1
I\ o
Start/Stopp

Abb. 25 Standardverdrahtung.
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5.3 Motordaten

Die Motordaten sind gemif§ dem Motortypenschild
einzustellen, um optimale Einstellungen zum Starten,
Stoppen und fiir den Motorschutz zu erhalten.

HINWEIS: Die Standardeinstellungen gelten fiir einen
iiblichen 4poligen Motor gemass Nennleistung des
Softstarters. Der Softstarter lauft auch, wenn keine

Einstellung

0.8

Nennleistungsfaktor

6

speziellen Motordaten gewahlt werden, die Funktion ist Vorelinstellung: 0.86
dann jedoch nicht optimal. Bereich: 0,50-1,00
0,50-1,00 Nennleistungsfaktor des Motors.
0 _Einstellun
210|7 ?
0 Einstellung
Motornennspannung 215 0
4 O 0 Nennfrequenz
Voreinstellung: | 400 V 5 O
Bereich: 200-700V -
Voreinstellung: | 50 Hz
200-700 Motornennspannung. -
Bereich: 50 Hz, 60 Hz
50, 60 Nennfrequenz.
Einstellun
211112 Enselung || 5.4  Start und Stopp
Motornennstrom o Einstellung
17 3/1/5/¢
Voreinstellung: | Ihsoft iN A Startzeit
Bereich: 25-200% von lpgoft in A 1 O
25-200 Motornennstrom. Voreinstellung: | 10 s
Bereich: 1-60s
1-60 Startzeit.
0 | Einstellung |
2/12|3 ?
Motornennleistung -
0 Einstellung
7.5 32/0],
Stoppmethode

Voreinstellung:

Pnsoft in kKW

4

145

0

Bereich: 25-400% von Pgof in KW oder HP.
25-400 Motornennleistung. -
Voreinstellung: | 4 (Auslaufen)
Bereich: 1,2,3,45
1 Lineare Drehmomentregelung
o113 0 [Einstellung | 2 Quadratische Drehmomentregelung
) 3 Spannungsregelung
Motornenndrehzahl 4 Auslaufen
5 Bremsen

Voreinstellung:

Npsoft in U/min

Bereich:

500-3600 U/min

500-3600

Motornenndrehzahl.

Standard ,Stoppmethode® ist Auslaufen (Freilauf).
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5.5 Einstellung des Start-
befehls

Werkseitig wird der Softstarter fiir die Fernsteuerung auf die
Anschlussklemmen 11, 12 und 13 gelegt. Fiir einfache
Inbetriebnahme ist es moglich Start- und Stoppsignale tiber
die Bedieneinheit zu erteilen.

5.7 Start

Den Motor iiber die Fernsteuerung, PCB-Klemmen 11, 12
und 13 oder durch Driicken der Taste ,START/STOP* auf
der Bedieneinheit starten. Nach einem Startbefehl wird das
Hauptschiitz durch Relais K1 aktiviert (Softstarter Klemme
21 und 22) und der Motor wird sanft starten.

>T0l0]°
0

Steuersignalquelle

2

Voreinstellung: | 2 (Fernsteuerung)
Bereich: 1,23

1 Bedieneinheit.

2 Fernsteuerung.

3 Serielle Kommunikation.

Parameter [200] muss auf 1 eingestellt werden, um den
Softstarter iiber die Bedieneinheit steuern zu kénnen.

HINWEIS: Werkseitig ist Fernsteuerung eingestelit (2).

Zum Starten und Stoppen iiber die Bedieneinheit wird die
Taste ,START/STOP* verwendet.

Zum Riicksetzen wird die Taste ENTER < /RESET
verwendet. Dieser Befehl ist sowohl bei laufendem als auch
bei stehendem Motor méglich. Der Motor wird dadurch
weder gestartet noch gestoppt.

5.6 Anzeige des Motorstroms

Die Anzeige auf Menii [100] einstellen. Jetzt kann der
Motorstrom auf der Anzeige angezeigt werden.

1008

Strom

0.0

Bereich:

\ 0,0-9999 A

Strom (A)
A
FLC
>
Zeit
03-F113-2

Abb. 26 Beispiel eines Startstroms wenn die Standard-Dreb-

momentregelung verwendet wird.
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6. Wahl von Anwendungen und Funktionen

Dieses Kapitel ist eine Anleitung zur korrekten Bemessung
des Softstarters und zur Auswahl der geeigneten Softstarter-
Funktionalitdt fiir unterschiedliche Anwendungen.

Um die richtige Wahl zu treffen, werden folgende
Hilfsmittel verwendet:

Normen AC53a und AC53b.

Diese Normen erleichtern die korrekte Bemessung des
Softstarters im Hinblick auf Schaltspiele, Starts pro Stunde
und maximalen Startstrom.

Anwendungs-Bemessungsliste.

Mit Hilfe dieser Liste kann die korrekte Softstartergrofie fiir
die jeweilige Anwendung gewihlt werden. Die Liste
verwendet zwei Niveaus, sieche Tabelle 10, Seite 33.

Anwendungs-Funktionsmatrix.

Diese Tabelle gibt Uberblick iiber die hiufigsten
Anwendungen und ihre besonderen Herausforderungen.
Fiir jede Anwendung werden MSF 2.0 Losungen
vorgeschlagen und eine Referenz zu den MSF 2.0 Meniis,
die verwendet werden kénnen, wird gegeben. Siche Tabelle
11, Seite 35.

6.1 Softstarter Auswahl nach
AC53a

Der IEC 60947-4-2 Standard fiir elektronische Softstarter
definiert AC53a als einen Standard fiir die Dimensionierung
von Softstartern fiir ununterbrochenen Betrieb ohne Bypass.

Der MSF 2.0 Softstarter ist fiir den Dauerbetrieb ausgelegt.

210A : AC-53a 5.0 - 30: 50-10

Starts pro Stunde

relative Einschaltdauer

Startzeit (Sekunden)

Startstrom
(Vielfaches des FLC)

Nenn-FLC
(Volllaststrom) des
Starters unter
vorgeschrieben
Bedingungen

(03-F58)

Abb. 27 AC53a Auswablbeispiel.

Starts pro Stunde

Stillstands-
zeit

CURRENT

Startstrom

TIME

rel. Einschaltdauer= (Startdauer + Betriebszeit)

(Startdauer + Betriebszeit + Stillstandszeit)

(03-F60)

Abb. 28 Relative Finschaltzeit ohne Bypass.

Das obige Beispiel zeigt einen Nennstrom von 210 A mit
einem Startstromverhiltnis von 5,0 x FLC (1050 A) 30
Sekunden lang mit einer relativen Einschaltzeit von 50 %
und 10 Starts pro Stunde.

HINWEIS: Falls mehr als 10 Starts/Stunde oder andere
relative Einschaltzeiten erforderlich sind, setzen Sie sich
bitte mit Ihrem Lieferanten in Verbindung.

In der Anwendungs-Bemessungsliste werden zwei
gebriuchliche Niveaus des AC53a spezifiziert. Diese sind
auch in den Tabellen mit den technischen Daten zu finden
(siehe Kapitel 13., Seite 115).

6.2 Softstarter Auswahl nach
AC53b

Diese Norm wurde fiir den Bypass-Betrieb erstellt. Der MSF
2.0 Softstarter ist fiir den Dauerbetrieb ausgelegt. Im Falle
von hoher Umgebungstemperatur oder aus anderen
Griinden kann ein externer Bypass verwendet werden, um
den Stromverlust bei Nenndrehzahl zu minimieren. In der
Anwendungs-Bemessungsliste wird ein Niveau von AC53b
spezifiziert, normal mit Bypass.
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210A : AC-53b 5.0 - 30 : 1440

Stillstandszeit (Sekunden
zwischen den Starts)

Startzeit (Sekunden)

Startstrom (Vielfaches des

vorgeschrieben
Bedingungen

Nenn-FLC  (Volllaststrom)
(03F59) des Starters unter

Abb. 29 AC53b Auswahlbeispiel.

Start
Dauer_
|_
= .
L Still-
o | ___stands:
-
oD
(&)

Startstrom
N
]

TI M E (03F61)

Abb. 30 Einschaltzeir mir Bypass

Das obige Beispiel zeigt einen Nennstrom von 210 A mit
einem Startstromverhiltnis von 5,0 x FLC (1050 A) 30
Sekunden lang mit einer 24-Minuten-Periode zwischen den
Starts.

6.3 Anwendungs-Bemessungs-

liste

In Ubereinstimmung mit den Normen AC53a und AC53b
kann ein Softstarter viele Stromnennwerte haben.

Mithilfe der Anwendungs-Bemessungsliste kann der
Softstarter fiir die meisten Anwendungen korrekt bemessen
werden.

Die Anwendungs-Bemessungsliste verwendet zwei Niveaus
fiir den AC53a Standard und ein Niveau fiir den AC53b
Standard:

AC53a 5,0-30:50-10 (schwer)

Dieses Niveau ist in der Lage fast alle Anwendungen zu
starten und folgt unmittelbar der Typennummer des
Softstarters.

Beispiel: MSF-370 ist fiir 370 A Volllaststrom (FLC) und 5
mal diesen Strom fiir eine Startzeit von 30 Sekunden
ausgelegt.

AC 53a 3,0-30:50-10 (normal)

Dieses Niveau ist fiir leichtere Anwendungen und hier kann
der MSF 2.0 mit héherem Vollaststrom betrieben werden..

Beispiel: MSF-370 kann fiir eine Anwendung mit 450 A
FLC verwendet werden, wenn der Startstrom wihrend der
Startzeit von maximal 30 Sekunden nicht mehr als drei mal
so hoch ist.

AC53b 3,0-30:330 (normal mit Bypass)

Dieses Niveau ist fiir leichtere Anwendungen gedacht, wenn
ein Bypass-Schiitz verwendet wird. Der MSF 2.0 kann in
diesem Fall fiir Anwendungen mit einem noch héheren
Nennstrom verwendet werden.

Beispiel

Ein MSF-370 kann fiir eine Anwendung mit einem
Volllaststrom von 555 A verwendet werden, wenn der
Startstrom nicht mehr als drei mal so hoch ist und ein
Bypass-Schiitz eingesetzt wird.

HINWEIS: Beim Vergleich von Softstartern ist es wichtig,
nicht nur den Volllaststrom (FLC) zu vergleichen,
sondern auch die Startleistung.

Anwendungs-Bemessungsliste.

Die erste Spalte in der Anwendungs-Bemessungsliste, siche
Tabelle 10, Seite 33, spezifiziert eine Reihe von
Anwendungen. Falls die Maschine oder Anwendung nicht
in dieser Liste enthalten ist, sollten Sie versuchen eine
dhnliche Maschine oder Anwendung zu finden. Im
Zweifelsfall setzen Sie sich bitte mit Threm Lieferanten in
Verbindung. In der zweiten und dritten Spalte sind typische
Bemessunggskriterien fiir die Maschine oder Anwendung
angegeben. Die Leistungen sind in Normal/Normal mit
Bypass und schwer eingeteilt.

Beispiel

Die Anwendung ist eine Walzenmiihle. In der Anwendungs-
Bemessungsliste wird eine Walzenmiihle aufgrund des
hohen Startstroms als eine schwere Anwendung eingestuft.
Die korrekte Grofe des MSF 2.0 muss aus der Spalte
“schwer” gewihlt werden, siche Technische Daten.
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Tabelle 10 Anwendungs-Bemessungsliste

Anwendungen

Normal
AC53a 3,0-30:50-10
und
Normal mit Bypass
AC53b 3,0-30:300

Schwer
AC 53a 5,0-30:50-10

Allgemein & Wasser
Kreiselpumpe
Tauchpumpe

Forderer

Kompressor, Schraube
Kolbenkompressor
Lifter

Geblase

Mixer

Ruhrwerk

>

X || X | X[ X

Metalle & Bergbau
Bandférderer
Staubabscheider
Zerkleinerer
Hammermdihle
Steinbrecher
Walzenforderer
Walzenmihle
Trommelmuihle
Drahtziehmaschine

X | X | X | X[ X] X

Nahrungsmittelindustrie
Flaschenspilmaschine
Zentrifuge

Trockner

Muhle
Palettiermaschine
Abscheider
Schneidmaschine

X[ X | X[ X]| X

Faserstoff und Papier
Repulper

ReiBwolf
Transportkarren

>

Petrochemie
Kugelmihle
Zentrifuge
Strangpresse
Schneckenforderer

X || X | X[ X
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Tabelle 10 Anwendungs-Bemessungsliste

Normal
AC53a 3,0-30:50-10
Anwendungen und
Normal mit Bypass
AC53b 3,0-30:300

Schwer
AC 53a 5,0-30:50-10

Transport & Werkzeugmaschine

Kugelmiihle

Zerkleinerer

Materialforderer

Palettiermaschine

Presse

Walzenmiihle

Drehtisch

Transportkarren

X[ X | X| X[ X]| X[ X]| X| X

Rolltreppe

Bauholz & Holzprodukte

Bandsage

Hackmaschine

Kreissage

Entrindungsmaschine

Hobelmaschine

X | X[ X| X[ XxX] X

Holzschleifmaschine
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6.4 Anwendungs-Funktions-
matrix

Diese Liste gibt einen Uberblick iiber viele verschiedene
Anwendungen mit ihren Herausforderungen und bietet eine
mogliche Losung mit einer der vielen MSF 2.0 Funktionen
an.

Beschreibung und Benutzung der Tabellen:

Anwendungen

Diese Spalte enthilt die verschiedenen Anwendungen. Falls
die Maschine oder Anwendung nicht in dieser Liste
enthalten ist, sollten Sie versuchen eine dhnliche Maschine
oder Anwendung zu finden. Im Zweifelsfall setzen Sie sich
bitte mit Ihrem Lieferanten in Verbindung.

Tabelle 11 Anwendungs-Funktionsmatrix

Herausforderung

Diese Spalte beschreibt mégliche Herausforderungen, die

fir diese Art von Anwendung typisch sind.

Lésung MSF 2.0

Bietet die mogliche Losung fiir die Herausforderung durch

Anwendung einer der MSF 2.0 Funktionen an.

Menus

Enthalten die Meniinummern und Auswabhl fiir die MSF

2.0-Funktion

"200;=1", bedeutet: Setzen Sie Parameter [200] auf 1.

"323;=1/ 320, 324", bedeutet: Setzen Sie Parameter [323]
auf 1, Parameter [320] und [324] beziehen sich auf diese

Funktion.

Anwendungen Herausforderung Losung MSF Meniis
Zu schneller An- und Auslauf Voreinstellung fir Pumpanwendung 300
. . Quadratische Drehmomentregelung fiir quadratische |310;=2
PUMPE Nicht lineare Rampen Lasten, 320-=2
Wasserschléage Quadratische Drehmomentregelung 320;=2
Hoher Strom und Stromspitzen wéahrend des Quadratische Drehmomentregelung 310:=2
Anlaufs
Pumpenmotor dreht in die falsche Richtung |Phasenfolgefehler 440
Trockenlauf Lastwéchter-Unterlast 401
Hohe Belastung aufgrund von Schmutz in der Lastwéchter-Uberlast 400
Pumpe
KOMPRESSOR | Kompressor, Motor und Getriebe werden . _
durch mechanische St6l3e beansprucht Lineare Drehmomentregelung 310:=1
Kleine Sicherungen und nur niedriger Strom |Lineare Drehmomentregelung und Strombegrenzung _
. . 310;=1, 314
verfugbar. beim Start.
KOMPRESSOR K_ompressorschraube dreht in die falsche Phasenfolgefehler 240
Richtung
Kompressor wird beschadigt, falls fliissiges
Ammoniak an die Kompressorschraube Lastwéchter-Uberlast 400
gelangt.
Energleverbrauc_h aufgrund von Lastwichter-Unterlast 201
Kompressorbetrieb ohne Last
) Geblase, Motor und Getriebe werden durch  |Drehmomentregelung ermdglicht sanfte Starts, die
GEBLASE mechanische StoRe beansprucht. Hoher mechanische Beanspruchungen minimieren. 310=1
Startstrom erfordert gréRere Startstrom wird durch drehmomentgeregelte Starts '
Kabelquerschnitte und Sicherungen. minimiert.
FORDERER Getriebe und transportierte Waren . _
mechanisch durch StéR3e beansprucht. Lineare Drehmomentregelung s10:=1
i o 330-333,
Be- und Entladen von Foérderern Langsamlauf und genaue Positionssteuerung. 500 501
Forderer blockiert Lastwachter-Uberlast 400
Fordert.).and od_er -kette ist gerissen, aber der Lastwéchter-Unterlast 201
Motor lauft weiter
Start nachdem der Schraubenférderer Tippbetrieb in umgekehrte Richtung und dann in
. e 335,500
aufgrund von Uberlast gestoppt hat. Vorwartsrichtung starten.
Forderer beim Start blockiert Blockierter Rotor - Funktion 228,229
LUFTER Hoher Anlaufstrom am Ende der Startrampe |Quadratische Drehmomentregelung furr quadratische 310:=2
Lastkennlinien "~
Rutschende Béander.
Liftermotor dreht beim Start in die falsche Den ‘l‘\/lo_tor auffangen_und die Motordr_ehz_ahl_ . _
- allmahlich auf Null bringen und dann in die richtige 310;=2
Richtung. -
Richtung starten.
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Tabelle 11 Anwendungs-Funktionsmatrix

Anwendungen Herausforderung Losung MSF Meniis
Band gerissen oder Kupplung gebrochen
- g - "pp 949 Lastwéchter-Unterlast 401
Filter blockiert oder Dampfer geschlossen.
Hohe Massentragheit mit hohen . oo
HOBELMA-
SCHINE Anforderungen an die Drehmoment- und Lineare Drghmomentr(_agel_ung ergibt lineare 310;=1
Beschleunigung und niedrigen Startstrom.
Stromregelung.
Notwendiakeit. im Notfall und Dynamische Vektorbremsung ohne Schiitz fiir 320;=5
0 Wen' Igreit, 'm, otia u? aus mittelgrol3e Lasten. 323;=1,324
produktionstechnischen Griinden schnell - ——
stoppen zu kénnen. Gegenstrombremsung mit externem Schiitz fir 320;=5
schwere Lasten. 323,=2,324
Fordergeschwindigkeit eingestellt abhangig von der
Hochgeschwindigkeitslinien Hobelmaschinen-Wellenleistung (tiber Analogausgang |520-523
des Softstarters).
Abgenutztes Werkzeug Lastwachter-Uberlast 400
Gebrochene Kupplung Lastwéchter-Unterlast 401
STEINBRECHER Hohe Trégheit Lineare Drghmomentr(_agel_ung ergibt lineare 310:=1
Beschleunigung und niedrigen Startstrom.
Hohe Belastung beim Starten mit Material Drehmomentverstarkung 316,317
Niedrige Leistung, falls ein dieselbetriebener Startstrombegrenzung 314
Generator verwendet wird.
Falsches Material im Brecher Lastwéchter-Uberlast 400
N R . . . 320;=5
Vibration wahrend des Stillstands Dynamische Vektorbremsung ohne Schiitz 323=1,324
A Hohe Massentragheit mit hohen Lineare Drehmomentregelung ergibt lineare
BANDSAGE Anforderungen an die Drehmoment- und - =geung erg 310;=1
Beschleunigung und niedrigen Startstrom.
Stromregelung.
Dynamische Vektorbremsung ohne Schiitz fiir 320;=5
L mittelgrofl3e Lasten. 323;=1,324
Notwendigkeit schnell zu stoppen. - —
Gegenstrombremsung mit externem Schitz fur 320;=5
schwere Lasten. 323;=2,324
Fordergeschwindigkeit eingestellt abhangig von der
Hochgeschwindigkeitslinien Bandséagen-Wellenleistung (Uber Analogausgang des |520-523
Softstarters).
Abgenutztes Sageblatt Lastwachter-Uberlast 400
Kupplung, Sageblatt gebrochen oder Band Lastwéchter-Unterlast 401
gerissen
ZENTRIFUGE | iohe Massentrégheit Lineare Drghmomentr(_agel_ung ergibt lineare 310:=1
Beschleunigung und niedrigen Startstrom.
Zu hohe Last oder unbalancierte Zentrifuge |Lastwachter-Uberlast 400
Dynamische Vektorbremsung ohne Schitz fiir 320;=5
Kontrollierter Sto mittelgrol3e Lasten. 323,=1,324
PP Gegenstrombremsung mit externem Schitz fur 320;=5
schwere Lasten. 323,=2,324
Notwendigkeit, die Zentrifuge in einer Auf niedrige Drehzahl abbremsen und dann 330-333,
gewissen Position 6ffnen zu kdnnen. positionieren. 500,501
MIXER Verschiedene Materialien Lineare Drghmomentr(_agel_ung ergibt lineare 310:=1
Beschleunigung und niedrigen Startstrom.
Notvyendlgkelt, die Materialviskositat steuern Wellenleistung-Analogausgang 520-523
zu kdnnen
Gebrochene oder beschadigte Mischerblatter | Lastwachter-Uberlast 400
Lastwachter-Unterlast 401
HAMMERMUHLE . Lineare Drehmomentregelung ergibt lineare _
Schwere Belastung mit hohem Beschleunigung und niedrigen Startstrom. 310:=1
Losbrechmoment
Drehmomentregelung am Anfang der Rampe. 316,317
Blockierung Lastwéchter-Uberlast 400
Schneller Sto Gegenstrombremsung mit Bremsschuitz fir schwere  {320;=5
PP Lasten. 323;=2,324
Motor blockiert Blockierter Rotor - Funktion 228
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Beispiel
Hammermiihle:

*  Mit linearer Drehmomentregelung (Menii 310=1) wird
das beste Ergebnis erzielen.

* Drehmomentverstirkung, um das hohe
Losbrechmoment zu {iberwinden (Menii [316] und

(317])

o Uberlast-Alarmfunktion fiir Blockierschutz (Menii
[400])

*  Stoppfunktion Gegenstrombremsung (Menii [323],
Wahl 2) kann benutzt werden. Menii 324 und [325],
um Bremszeit und Stirke einzustellen.

6.5 Besondere Betriebssituati-
ohen

6.5.1 Zu kleiner Motor oder zu

geringe Last

Der Mindestlaststrom fiir den MSF 2.0 Softstarter ist 10%
des Nennstroms des Softstarters, aufSer fiir den MSF-017,
fiir den der Mindeststrom 2 A betrigt. Beispiel: MSF-210,
Nennstrom = 210 A. Mindeststrom 21 A. Bitte beachten,
dass dies der ,Mindestlaststrom® und nicht der Mindest-
Motornennstrom ist.

6.5.2 Umgebungstemperatur unter
0°C

Bei Umgebungstemperaturen unter 0°C muss ein

elekerisches Heizgerit oder dhnliches im Schrank installiert

werden. Der Softstarter kann natiirlich auch an einem

anderen Ort angebracht werden, da der Abstand zwischen
Motor und Softstarter unerheblich ist.

6.5.3 Kondensator fur Netzkompen-
sation

Falls ein Kompensationskondensator benutzt werden soll,
muss er am Eingang des Softstarters angeschlossen werden,
nicht zwischen Motor und Softstarter.

6.5.4 Abgeschirmtes Motorkabel

Aufgrund der geringen Storabstrahlung ist es nicht
erforderlich, im Zusammenhang mit den Softstartern
abgeschirmte Leitungen zu verwenden.

HINWEIS: Der Softstarter muss mit einem abge-
schirmten Steuerkabel angeschlossen werden, um die
geltenden EMV-Vorschriften zu erfiillen, Kapitel 1.6,
Seite 6.

6.5.5 Pumpensteuerung mit Soft-
starter und Frequenzumrichter

Es besteht die Moglichkeit, in einer Pumpenstation mit zwei
oder mehr Pumpen einen Frequenzumrichter fiir eine
Pumpe und Softstarter fiir jede weitere Pumpe einzusetzen.
Die Fordermenge der Pumpen kann dann durch ein
gemeinsames Steuergerit gesteuert werden.

6.5.6 Start mit gegenlaufig rotieren-
den Lasten

Es ist moglich einen Motor im Uhrzeigersinn zu starten,
auch wenn die Last und der Motor gegen den Uhrzeigersinn
drehen, wie z.B. Liifter. Abhingig von der Drehzahl und der
Last ,in der falschen Richtung®, kann der Strom sehr hoch
werden.

6.5.7 Parallelbetrieb von Motoren

Beim Start und Parallelbetrieb mehrerer Motoren, muss der
Gesamtbetrag des Motorstroms der Leistung des
angeschlossenen Softstarters entsprechen oder niedriger sein.
Bitte beachten, dass es nicht moglich, ist einzelne
Einstellungen fiir jeden Motor zu haben oder den internen
thermischen Motorschutz zu verwenden. Der Start wird also
mit derselben Startrampe fiir alle angeschlossenen Motoren
ausgefiihre. Dies bedeutet, dass die Startzeit sich von Motor
zu Motor unterscheiden kann.

Fiir Motoren, die im Parallelbetrieb arbeiten, wird
Drehmomentregelung nicht empfohlen, da es dabei zu
Schwingungen zwischen den Motoren kommen kann.
Stattdessen ist Spannungsregelung mit oder ohne
Strombegrenzung vorzuzichen. Die Verwendung der
Bremsfunktionen wird fiir Motoren im Parallelbetrieb nicht
empfohlen.

6.5.8 Motoren, die mechanisch mit-
einander verbunden sind

Beim Starten und Betreiben von Motoren, die mechanisch
miteinander verbunden sind, aber mit je einem Softstarter
verbunden sind, sind zwei Betriebsarten méglich. Die erste
Maglichkeit ist, die Motoren gleichzeitig mitchilfe der
Spannungsregelung mit oder ohne Strombegrenzung zu
starten. Die zweite ist, den einen Motor zuerst mit
Drehmoment- oder Spannungsregelung zu starten. Wenn
der Motor die volle Drehzahl erreicht hat, wird die
Spannung zu den anderen Motoren mithilfe der
Spannungsregelung hochgefahren.
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6.5.9 Step-up-Transformator fur
Hochspannungsmotoren

Ein Step-up-Transformator kann zwischen dem MSF und
dem Motor fiir die Steuerung eines Motors verwendet
werden, der eine hohere Spannung hat (z.B. héher als 690
V). Drehmomentregelung kann fiir Starten und Stoppen
eingesetzt werden.| Zur Kompensation des
Magnetisierungsstroms des Step-up-Transformator beim
Start sollte das anfingliche Drehmoment etwas héher als
normal eingestellt werden. Die Motordaten miissen fiir die
Niedrigspannungsseite des Transformators neu berechnet
werden.

6.5.10 Berechnung der
Warmeableitung in den Schalt-

schranken

Siehe Kapitel 13., Seite 115 , Technische Daten®,
,Leistungsverlust bei Nennlast des Motors®,
,Leistungsaufnahme der Steuerplatine® und
,Leistungsaufnahme des Liifters“. Fiir weitere Berechnungen

setzen Sie sich bitte mit Threm Lieferanten fiir
Schaltschrinke in Verbindung, z.B. Rittal.

6.5.11 Isolationstest am Motor

Wenn der Motor mit hoher Spannung getestet wird, wie
beim Isolationstest, muss der Softstarter vom Motor
getrennt sein. Der Softstarter kann sonst durch die dabei
auftretenden Spannungsspitzen schwer beschidigt werden.

6.5.12 Betrieb oberhalb 1000 m

Alle Betriebsdaten sind fiir 1000 m {iber dem Meeresspiegel
angegeben.

Wenn beispielsweise ein MSF 2.0 bei 3000 m eingesetzt
wird, muss er in der Leistung gemindert werden.

Fiir Informationen iiber Motoren und Antriebe in grofSeren
Hohen setzen Sie sich bitte mit Ihrem Lieferanten in
Verbindung, um die technische Information Nr. 151
anzufordern.

6.5.13 Aggressive Umgebungs-
bedingungen
In cinigen aggressiven Umgebungen wie z.B. Kliranlagen
und Pumpenstationen mit hohen
Schwefelwasserstoftkonzentrationen empfiehlt es sich,
Softstarter mit beschichteten Platinen zu verwenden (siche
Bestellinformationen Kapitel 1.5, Seite 6). Die Beschichtung
der Platinen verringert das Korrosionsrisiko und erhéht
somit die Lebensdauer des Softstarters.

6.5.14 IT-Netze

I'T-Netze tolerieren einen Erdschluf§ ohne den Betrieb zu
unterbrechen. Zur Verwendung in diesen Systemen sollten
MSF 2.0-Softstarter mit I'T-Netzoption bestellt werden. Der
Steuerspannungseingang des MSF 2.0-Softstarters lisst sich
fiir den normalen oder I'T-Netzanschluss konfigurieren,
indem ein Jumper eingestellt wird (weitere Informationen,
siche Kapitel 12.5, Seite 113). Mit der IT-Netzoption sind
quflere Messungen am Netzanschluss erforderlich, um die
EMV-Bestimmungen zu erfiillen. Dasselbe gilt fiir die
Steuerspannung, wenn der Jumper auf IT-Netz eingestellt
ist.

6.5.15 Fehlerstromschutschalter

Es ist méglich, ein Fehlerstromschutschalter zu verwenden,
um Motor und Kabel zu schiitzen (nicht zur Gewihrleistung
der Personensicherheit). Um eine unerwiinschte
Fehlerauslésung aufgrund von Filterkondensator-
Ladestromen zu verhindern, wihlen Sie eine
kuzzeitverzdgerte Fehlerstromschutzeinrichtung mit
nominell 300 mA aus.
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7. Betrieb des Softstarters

Abb. 31 MSF Sofistarter Modelle MSF-017 bis MSF-1400.

7.1 Allgemeines - Benutzer-
oberflache

WARNHINWEIS!
Betreiben Sie den Softstarter nie mit offener

oder entfernter Frontabdeckung.

Um die erforderlichen Betriebseigenschaften zu erzielen,
miissen einige Parameter des Softstarters eingestellt werden.

Die Konfiguration wird entweder iiber die Bedieneinheit
oder durch einen Computer/ein Steuersystem iiber die
Schnittstelle fiir serielle Kommunikation (Option)
durchgefiihrt. Die Ansteuerung des Motors, d.h. Starten/
Stoppen und die Wahl des Parametersatzes erfolgt entweder
iiber die Bedieneinheit, iiber Einginge der Fernsteuerung
oder iiber die Schnittstelle fiir serielle Kommunikation

(Option).

Einstellung

WARNHINWEIS!
Vor dem Einschalten des Gerates unbedingt

sicherstellen, dass alle erforderlichen Sicher-
heitsmassnahmen ausgefiihrt sind.

Schalten Sie die Hilfsspannung ein (normalerweise 1 x 230
VAC). Alle Segmente der Anzeige leuchten einige Sekunden
lang auf. Anschlieffend wird Menii [100] auf der Anzeige
erscheinen. Eine aufleuchtende Anzeige zeigt an, dass
Hilfsspannung am Softstarter anliegt.

Uberpriifen Sie auch, dass Netzpannung am Hauptschiitz
oder an den Thyristoren anliegt. Stellen Sie die Motordaten,
Menii [210] bis [215], ein, um korrekte Funktionalitit und
optimales Verhalten der eingebauten Funktionen wie
Drehmomentregelung, Motorschutz, Belastungswichter etc.
zu erreichen.

7.2 Bedieneinheit

0 sreare

MENU

HHEEH

VALUE

77

7 U 7 b
PA s0c )4 1A 106 )4
V-

VN

777

[STARTY | 4= -

L STOP PREV NEXT
22/

ENTER

- ||+

RESET

03-F28-2

Abb. 32 Bedieneinbeit.
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Die Bedieneinheit wird fiir Auswahl, Programmierung und
Anzeige verwendet. Es besteht aus:

¢ 2 Leuchtdioden (LED).

* 1 Anzeige mit drei 7-Segmentziffern, die die aktuelle
Meniinummer anzeigen.

* 1 Anzeige mit vier 7-Segmentziffern, die den aktuellen
Wert anzeigen.

e Tastatur mit acht Tasten

7.3 LED-Anzeige

Die beiden Leuchtdioden melden Start/Stopp und den
Betrieb des Motors/der Maschine.

Wird ein Startbefehl entweder iiber die Bedieneinheit, iiber
die Schnittstelle fiir serielle Kommunikation (Option) oder
iiber Fernsteuerung gegeben, beginnt die Start/Stopp-LED
zu leuchten. Bei einem Stoppbefehl erlischt die Start/Stopp-
LED. Die Start/Stopp-LED blinkt, wenn der Softstarter im
Stand-by-Betrieb auf einen Start wartet, der vom Autoreset
oder dem analogen Start/Stopp verursacht wird.

Die Betriebs-LED blinkt wihrend der Startrampe, leuchtet
dauernd sobald die volle Motorspannung erreicht ist und
blinkt wieder wihrend der Stopprampe.

Spannung
A

Zeit
+ »
Betriebs-LED Betriebs-LED Betriebs-LED Betriebs-LED
blinkt leuchtet blinkt aus
Start/Stopp-LED Start/Stopp-LED
leuchtet aus

03-F137-2

Abb. 33 LED-Anzeige bei verschiedenen Betriebszustinden.

7.4 Menuaufbau

Die Meniis in MSF 2.0 sind in einer 1-Ebenen Struktur
organisiert und sind ferner in Gruppen aufgeteilt wie in
Tabelle 8 dargestellt.

Fiir einfache Inbetriebnahme sind die Meniis in drei
Gruppen aufgeteilt: Anzeige, Einstellung und Multi-
Einstellung. Anzeigemeniis dienen nur zum Ablesen;
Einstellungsmentis werden zum Einstellen eines Parameters
verwendet und die Multi-Einstellungsmeniis werden zur
gleichzeitigen Einstellung mehrerer Parameter eingesetzt, die
nicht riickgingig gemacht werden kann. Die Meniis werden
gewihlt, indem man vor und zuriick durch das Meniisystem
navigiert. Untermeniis vereinfachen die Einstellung, sind
aber nicht zuginglich, wenn die entsprechende
Hauptfunktion nicht aktiviert ist.

Tabelle 12 Meniistruktur des MSF 2.0.

Funktion Meniinummer
Allgemeine Einstellungen 100-101, 200-202
Motordaten 210-215
Motorschutz 220-231
Parametersatze 240-243
Autoreset 250-263
Serielle Kommunikation 270-273
Betriebseinstellungen 300-342
Prozessschutz 400-440

Ein- und Ausgénge 500-534
Betriebsdaten 700-732
Alarmliste 800-814
Softstarterdaten 900-902
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7.5 Die Tasten

Die Bedienung der Bedieneinheits folgt ein paar einfachen

Regeln.

1.

Beim Einschalten wird Menii [100] automatisch

angezeigt.

Verwenden Sie die Tasten ,NEXT“ — und ,PREV*
< (nichstes bzw. vorheriges), um zwischen den Meniis

zu wechseln. Zum schnellen Durchlauf der Meniis

driicken und halten Sie die Taste ,NEXT“ — oder

LPREV® <« (nichstes bzw. vorheriges).

Die Tasten ,+” und ,,—” werden zum Erh6hen bzw.

Verringern des Parameterwertes verwendet. Der Wert
inkt solange er nic espeichert ist.

blinke solang ht g hert ist

Mit der Taste ,ENTER” ¢ bestitigt man die
Anderung und der Wert wird dann mit festem Schein
angezeigt.

Die Taste ,,START/STOP* wird nur zum Starten bzw.

Stoppen des Motors/der Maschine verwendet.

Die Tasten und werden nur fiir die JOG-

Funktion iiber die Bedieneinheit benutzt. Die Jog-
Funktion muss in Menii [334] oder [335] aktiviert
werden.

Tabelle 13 Die Tasten

Motorbetrieb starten/stoppen. SIARL
STOP
Vorheriges Menu anzeigen.
g g PREV
Né&chstes Menu anzeigen. ’
NEXT
Einstellwert verringern. —
Einstellwert erhéhen. +
Durchgefiinrte Anderung bestatigen. ENTER
Alarm zurticksetzen. Y —
RESET
JOG-Ruckwarts ‘ 106 >
JOG-Vorwarts 106G

7.6 Bedieneinheit sperren

Die Bedieneinheit kann gesperrt werden, um zu verhindern,

dass Parameter von Unbefugten gedndert werden.

Die Bedieneinheit wird gesperrt durch gleichzeitiges
Driicken der Tasten ,NEXT“ — als auch ,ENTER"

< fir mindestens 2 Sekunden. Die Mitteilung ,- Loc’
wird 2 Sekunden lang angezeigt, wenn die Bedieneinheit
gesperrt wurde.

Die Bedieneinheit wird entsperrt, indem die zwei Tasten
LNEXT“ — und ,ENTER" < gleichzeitig fiir
mindestens 2 Sekunden gedriickt werden. Die
Mitteilung ,unloc’ wird 2 Sekunden lang angezeigt,
wenn die Bedieneinheit entsperrt wurde.

Im gesperrten Modus ist es méglich den Softstarter von der
Bedieneinheit aus zu bedienen und simtliche Parameter und
Anzeigen anzuzeigen, aber es konnen keine Parameter

geindert werden.
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1.7

Uberblick -

Softstarterbetrieb und
Parameterkonfiguration

Tabelle, die zeigt wie Parameter eingestellt werden kénnen
und Betrieb ausgefiithrt werden kann.

Tabelle 14 Steuersignalquellen

Steuersignalquelle

Bedieneinheit
gesperrt

Betrieb

Start/Stopp

Alarm zurticksetzen

Wahl des Parametersatzes

Bedieneinheit
Menii [200]=1

Entsperrte
Bedieneinheit

Bedieneinheit

Bedieneinheit

Bedieneinheit

Gesperrte
Bedieneinheit

Bedieneinheit

Bedieneinheit

Fernsteuerung
Menii [200]=2

Entsperrte
Bedieneinheit

Fernsteuerung

Fernsteuerung und
Bedieneinheit

Gesperrte
Bedieneinheit

Fernsteuerung

Fernsteuerung und
Bedieneinheit

Serielle Komm.
Menii [200]=3

Entsperrte
Bedieneinheit

Serielle Komm.

Serielle Komm. und
Bedieneinheit

Serielle Komm.

Gesperrte
Bedieneinheit

Serielle Komm.

Serielle Komm. und
Bedieneinheit

Serielle Komm.

HINWEIS: Wenn externe Steuerung des Parametersatzes
in Menii [240] gewahlt wurde, konnen keine Parameter
aufder die fiir Parametersatz [249] und Steuersignal-

quelle [200] geandert werden.
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8. Funktionsbeschreibung

Diese Funktionsbeschreibung fiir den Softstarter MSF 2.0
beschreibt die Meniis und Parameter in der
Softstartereinheit. Sie konnen eine kurze Beschreibung jeder
Funktion, deren Zwecke und Einstellungen finden.

Tabelle 15 Meniiiibersicht

Der MSF 2.0 bietet umfassende Einstellungsmoglichkeiten

iiber Mentiis auf der Bedieneinheit, iiber Fernsteuerung oder

mithilfe serieller Kommunikation. Die Meniis werden
nummeriert gemifd der Meniiiibersicht in Tabelle 11.

Funktion Meniinummer Beschreibung Siehe Abschnitt
::I:‘ggeer:eine Einstel- ;88;‘8; Allgemeine Grundeinstellungen. 8.1
Motordaten 210-215 Zur Einstellung der technischen Daten des verwendeten Motors. 8.2
Motorschutz 220-231 Schutz, der mit dem Motor in dieser Applikation verbunden ist. 83

Parametersiatze 240-243 Auswahl und Konfiguration von Parameterséatzen. 8.4
Autoreset 250-263 Automatisches Rucksetzen von Alarms und Neustart des MSF 2.0. 85
Serielle o 270-273 Serielle Kommunikation fir die Dateniibertragung. 8.6
Kommunikation

Betriebseinstellun- Einstellungen, die mit dem Betrieb verbunden sind, beispielsweise

gen 300-342 Start- und Stoppmethode. 8.7
Prozessschutz 400-440 Schutz, der mit dem Prozess verbunden ist. 8.8
Ein- und Ausgénge 500-534 Ein- und Ausgangseinstellung fiir Steuerung und Uberwachung. 8.9
Betriebsdaten 700-732 FUr Anzeige der Messwerte. 8.10
Alarmliste 800-814 Letzter Fehler. Verfuighare Alarme. 8.11
Softstarterdaten 900-902 Zeigt den Softstartertyp, die Softwarevariante und Version an. 8.12
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8.1 Aligemeine Einstellungen

Allgemeine Einstellungen fiir MSF 2.0 enthilt die folgenden
Meniis:

100] Strom

101] Automatische Meniianzeige

(100]

(101]

[200] Steuersignalquelle

[201] Bedieneinheit fiir Einstellungen gesperrt
(202]

202] US-Einheiten freigeben

8.1.1 Strom [100]

Dieses Anzeigemenii zeigt den gemessenen Motorstrom an.

HINWEIS: Abhangig von der Einstellung in diesem Menii
kann der Softstarter iiber die Bedieneinheit oder iiber
serielle Kommunikation konfiguriert werden. Fiir weitere
Erklarungen siehe Tabelle 14.

HINWEIS: Wenn Bedieneinheit (1) oder Fernsteuerung
(2) konfiguriert ist, kann die Einstellung nur iiber die
Bedieneinheit zu serieller Kommunikation (3) geandert
werden. Wenn jedoch serielle Kommunikation (3)
konfiguriert ist, kann die Einstellung entweder tiber
serielle Kommunikation oder iiber die Bedieneinheit
geandert werden.

1000

0

Strom

0.0

Bereich:

‘ 0,0-9999A

HINWEIS Dies ist die gleiche Anzeige wie Menii [700].

8.1.2 Automatische Meniu-

anzeige [101]
Wenn der MSF 2.0 eingeschaltet wird, wird Menii [100]
(Stromanzeige) als Standard angezeigt. Wenn ein anderes
Menii durch den Anwender gewihlt wurde (indem mit den
Tasten ,NEXT*“ oder ,PREV* durch die Meniiliste
gebldttert wird) bleibt dieses Menii aktiv. Alternativ dazu
kann ein spezifisches Menii fiir automatische Meniianzeige
gewihlt werden. Das gewihlte Menii wird nach 60
Sekunden ohne Aktivitit an der Bedieneinheit automatisch
angezeigt.

7010

Automatische Meniianzeige

oFF

Voreinstellung: | oFF

Bereich: oFF, 1-999

oFF Automatische Meniianzeige ist deaktiviert.
1-999 Menlinummer fur automatische Anzeige.

8.1.3 Steuersignalquelle [200]

Der Softstarter kann entweder iiber die Bedieneinheit, iiber
Fernsteuerung oder tiber die Schnittstelle fiir serielle
Kommunikation gesteuert werden. Fernsteuerung tiber
Klemme 11, 12 und 13 ist die Voreinstellung.

0/01°

Steuersignalquelle

2

Voreinstellung: | 2 (Fernsteuerung)
Bereich: 1,2, 3

1 Bedieneinheit.

2 Fernsteuerung.

3 Serielle Kommunikation.

8.1.4 Bedieneinheit fur
Einstellungen gesperrt [201]

Die MSF 2.0 Bedieneinheit kann gesperrt werden, um zu
verhindern, dass Parameter von Unbefugten geindert
werden.

* Die Bedieneinheit wird gesperrt, indem gleichzeitig die
beiden Tasten ,NEXT — “und ,ENTER <
mindestens 2 Sekunden lang gedriickt werden. Die
Meldung - Loc” wird 2 Sekunden lang angezeigt.

* Die Bedieneinheit wird entsperrt, indem gleichzeitig die
gleichen zwei Tasten ,NEXT — “und ,ENTER < ¢
mindestens 2 Sekunden lang eingedriickt werden. Die
Meldung ,,unlo” wird 2 Sekunden lang angezeigt.

Im gesperrten Modus konnen alle Parameter und
angezeigten Meniis angezeigt werden. Es ist nicht méglich,
Parameter iiber das Bedienfeld zu indern.

Die Meldung ,-Loc’ wird angezeigt, wenn jemand versucht
einen Parameter im gesperrten Modus einzustellen.

Aus Menii [201] ist ersichtlich, ob die Tastatur gesperrt ist.

HINWEIS: Wenn Parameter [200] fiir Steuerung iiber
serielle Kommunikation konfiguriert ist, kann der
Softstarter unabhangig von dem Status der Bedien-
einheitsperre iiber serielle Kommunikation konfiguriert
werden.
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2010

Bedieneinheit fiir Einstellungen

O F F gesperrt

8.2 Motordaten

Fiir optimale Funktion muss der MSF 2.0 Softstarter gemifd
dem Typenschild des Motors konfiguriert werden:

[210] bis [215] Motornenndaten

Voreinstellung: | oFF

Bereich: oFF, on

no Bedieneinheit ist nicht gesperrt
YES Bedieneinheit ist gesperrt

8.1.5 US-Einheiten [202]

Samtliche Anzeigen und Konfigurationswerte werden als
Standard in SI-Einheiten angegeben. Wenn bevorzugt
konnen stattdessen US-Einheiten gewihlt werden, in diesem
Fall werden die folgenden Einheiten verwendet:

*  Leistung wird in HP angezeigt, Menii [212] und [703]

* Drehmoment der Welle wird in Ibft angezeigt,
Menii [705]

* Temperatur wird in Grad Fahrenheit angezeigt,
Menii [707]

HINWEIS: Die Standardwerkseinstellungen gelten fiir
einen iiblichen 4-poligen Motor gemass Nennstrom und
Nennleistung des Softstarters. Der Softstarter lauft
auch, wenn keine speziellen Motordaten gewahit
werden, bringt dann aber moglicherweise keine
optimale Leistung.

HINWEIS: Wenn die Einstellung fiir US-Einheiten
geandert wird, werden die Motordaten in Menii [210-
215] auf die Standardwerte fiir die gewahlten Einheiten
(SI oder US-Einheiten) in allen Parametersatzen
zuriickgesetzt.

[210] Motornennspannung — neuer Standardwert (460 V,
fiir US-Einheiten aktiviert)

[211] Motornennstrom — neuer Standardwert abhingig von
der Grofle des Softstarters.

[212] Motornennleistung — neuer Standardwert abhingig
von der Grof3e des Softstarters.

[213] Motornenndrehzahl — neuer Standardwert abhingig
von der Grofie des Softstarters.

[215] Nennfrequenz — neuer Standardwert (60 Hz, fiir
US-Einheiten aktiviert)

Wenn die Einstellung geidndert und mit ,ENTER® bestitigt
wurde, wird ,SET“ 2 Sekunden lang angezeigt, um ein
erfolgreiche Anderung der Einstellung zu bestitigen.

o) Einstellung
2/02|¢
US-Einheiten

o FF
Voreinstellung: | oFF
Bereich: oFF, on
oFF Werte werden in kW, Nm usw. angezeigt.
on Werte werden in HP, Ibft usw. angezeigt.

Nennspannung des Motors.

0 | Einstellung |
2/10[¢ ?
Motornennspannung
Voreinstellung: | 400 V
Bereich: 200-700V
200-700 Motornennspannung.

HINWEIS: Stellen Sie sicher, dass der max. Spannungs-
wert des Softstarters fiir die gewahlte Motorspannung
geeignet ist.

Motornennstrom. Der Strombereich ist abhingig von der
Grofle des Softstarters.

o) Einstellung
211113
Motornennstrom
Voreinstellung: | lhgof in A
Bereich: 25-200% von lpgoft in A
25-200 Motornennstrom

Motornennleistung in kW oder HP. Der Leistungsbereich ist
abhingig von der Grofle des Softstarters.

511 Emnstellung |

0

Motornennleistung

7.5

Voreinstellung: | Ppgoft in kKW

Bereich: 25-400% von Ppgoft in KW oder HP.

25-400 Motornennleistung.
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Motornenndrehzahl.

1310 Emstellung |
0O

Motornenndrehzahl

1450

Voreinstellung: | Npgof in U/min

Bereich: 500-3600 U/min

500-3600 Motornenndrehzahl.

Nennleistungsfaktor des Motors.

1410 Emstellung |
0O

Nennleistungsfaktor

0.86

Voreinstellung: | 0,86
Bereich: 0,50-1,00
0,50-1,00 Nennleistungsfaktor des Motors.
Motornennfrequenz
0 _Einstellun
215|7 ?
Nennfrequenz
Voreinstellung: | 50 Hz
Bereich: 50 Hz, 60 Hz
50, 60 Nennfrequenz.

8.3 Motorschutz

Der MSF 2.0 Softstarter ist mit verschiedenen
Motorschutzfunktionen ausgestattet. Die folgenden Meniis
sind verfligbar fiir die Konfiguration dieser
Schutzmethoden:

[220]-[223] Thermischer Motorschutz
[224]-[227] Startbegrenzung

[228]-[229] Blockierter Rotor

[230] Einzelphasenausfall

[231] Strombegrenzung, Startzeit abgelaufen

Die folgenden Optionen stehen fiir diese Schutzmethoden
zur Verfiigung (moglicherweise sind nicht alle Optionen fiir
alle Schutzmethoden verfiigbar — fiir weitere Informationen
bitte die Beschreibung des betreffenden Meniis priifen):

Off

Das Schutzverfahren ist deaktiviert.

Warnung

Die betreffende Alarmmitteilung wird in der Anzeige
angezeigt und Relais K3 wird aktiviert (fiir
Standardkonfiguration der Relais). Jedoch wird der Motor
nicht angehalten und der Betrieb wird fortgesetzt. Die
Alarmmitteilung in der Anzeige erlischt und das Relais wird
zuriickgesetzt, wenn der Fehler nicht mehr vorhanden ist.
Der Alarm kann ebenfalls manuell zuriickgesetzt werden.

Auslaufen

Die betreffende Alarmmitteilung wird in der Anzeige
angezeigt und Relais K3 wird aktiviert (fiir
Standardkonfiguration der Relais). Die Motorspannung
wird automatisch ausgeschaltet. Der Motor liuft frei aus, bis
er stoppt.

Stopp

Die betreffende Alarmmitteilung wird in der Anzeige
angezeigt und Relais K3 wird aktiviert (fiir
Standardkonfiguration der Relais). Der Motor wird gemif3
den Stoppeinstellungen in den Meniis [320] bis [325]

gestoppt.

Alarmbremse

Die betreffende Alarmmitteilung wird in der Anzeige
angezeigt und Relais K3 wird aktiviert (fiir
Standardkonfiguration der Relais). Die Bremsfunktion wird
gemif$ der in Menii [323] gewihlten Bremsmethode
aktiviert und der Motor wird gemif§ den
Alarmbremseinstellungen in Menii [326] bis [327]
(Bremsstirke und Bremszeit) gestoppt.

8.3.1 Thermischer Motorschutz

Mit MSF 2.0 kann ein internes thermisches Modell des
Motors oder ein externes Signal von einem PTC fiir den
thermischen Motorschutz verwendet werden. Es ist ebenfalls
moglich beide Schutzverfahren zu kombinieren. Mit beiden
Verfahren wird sowohl eine geringe Uberlast, die iiber einen
lingeren Zeitraum anliegt, als auch kriftige nur kurz
auftretende Uberlastsituationen erkannt.

Thermischer Motorschutz [220]

Thermischer Motorschutz wird aktiviert, indem eine
Alarmmafinahme in Menii [220] gewihlt wird. Danach sind
Meniis [221] bis [223] verftigbar, sodass der Typ des
Schutzes (intern und/oder PTC) gewihlt werden kann.
Wenn der Betrieb aufgrund eines thermischen
Motorschutzalarms unterbrochen wurde, ist ein manueller
Reset und ein neues Startsignal notwendig, um einen
Neustart des Motors durchzufiihren. Das Reset- und
Startsignal kann abhingig von der in Menii [200] gewihlten
Steuersignalquelle {iber die Bedieneinheit, tiber
Fernsteuerung oder tiber serielle Kommunikation gegeben
werden.

46 Funktionsbeschreibung

CG Drives & Automation 01-5924-02r1



Unabhingig von der gewihlten Steuersignalquelle ist es
immer mdglich iiber die Bedieneinheit einen Reset
einzuleiten.

HINWEIS: Ein Reset iiber die Bedieneinheit wird niemals
den Motor starten.

20/° Emstellung |

Thermischer Motorschutz
2 (Alarmcode F2)

wird kontinuierlich anhand der gewihlten Kurve berechnet.
Wenn die thermische Kapazitit 100% tiberschreitet, tritt ein
F2-Alarm auf und die in Menti [220] gewihlte Mafinahme
wird ausgefiihrt. Der Alarm bleibt aktiv, bis das
Motormodell auf 95% seiner thermischen Kapazitit
abgekiihlt ist. Die verwendete thermische Kapazitit wird in
Menti [223] angezeigt.

2510 Emstellung |
0O

Interne Schutzklasse

10

Voreinstellung: | 10 s

PTC-Eingang [221]

Dieses Menii ist zuginglich, wenn thermischer Motorschutz
in Menii [220] aktiviert ist. Zur Verwendung der
PTC-Funktion den PTC an Klemme 69 und 70
anschliefSen. Siehe Abb. 53. Wenn der Motor zu warm wird
(PTC-Widerstand iiber 2,4 kOhm), wird ein F2-Alarm

ausgelost. Der Alarm bleibt aktiv, bis der Motor abgekiihlt
ist (PTC-Widerstand unter 2,2 kOhm).

Voreinstellung: | 2 (Auslaufen) Bereich: OFF, 2-40's

Bereich: oOFF 1.2 3 4 oFF Interne Schutzklasse ist deaktiviert.

OFF Thermischer Motorschutz ist deaktiviert. 2.40 Auswahl der thermischen Kennlinie gemaf
der Beschreibung in Abb. 34.

1 Warnung

2 Auslaufen

3 Stopp

4 Alarmbremse HINWEIS: Stellen Sie sicher, dass der Motorstrom

ordnungsgemaf in Menii [211] konfiguriert ist.

HINWEIS: Wenn ein externer Bypass verwendet wird,
stellen Sie sicher, dass die Stromtransformatoren
korrekt positioniert und angeschlossen sind.

ACHTUNG!
A Die thermische Kapazitat wird auf O zuriick-

gesetzt, wenn die Stromversorgung zur

Steuerplatine (Klemme 01 und 02)
unterbrochen wird. Dies bedeutet, dass das interne
thermische Modell mit einem , kalten“ Motor beginnt,
was in Wirklichkeit eventuell nicht der Fall ist. Dies
bedeutet, dass der Motor iiberhitzt werden kann.

2217 :
PTC-Eingang
oFF
Voreinstellung: | oFF
Bereich: oFF, on
oFF Motor PTC-Eingang ist deaktiviert.
on Motor PTC-Eingang ist aktiviert.

HINWEIS: Geoffnete Klemmen losen sofort einen
F2-Alarm aus. Sicherstellen, dass der PTC immer
angeschlossen ist, ansonsten die Klemmen
kurzschlief3en.

Thermische Kapazitat [223]

Dieses Menii ist zuginglich, wenn thermischer Motorschutz
in Menii [220] aktiviert ist und eine interne Schutzklasse in
Menii [222] eingestellt ist. Dieses Menii zeigt die thermische
Kapazitit des Motors gemif$ der in Menii [222] gewihlten
thermischen Kennlinie.

Interne Schutzklasse [222]

Dieses Menii ist zuginglich, wenn thermischer Motorschutz
in Menii [220] aktiviert ist. In diesem Menii kann eine
interne Schutzklasse gewihlt werden, die den internen
thermischen Motorschutz freigibt. Mit dieser Einstellung
wird eine thermische Kennlinie gemif§ der Beschreibung in
Abb. 34 konfiguriert. Die thermische Kapazitit des Motors

2238

Thermische Kapazitat

o)

Bereich:

| 0-150%
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Uberlastzeit (s)
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Interne Schutzklasse: 10 s

100000
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Abb. 34 Die thermische Kennlinie

8.3.2 Startbegrenzung

Startbegrenzung wird verwendet, um den Motor zu
schiitzen, indem die Anzahl der Starts pro Stunde begrenzt
wird oder eine Mindestzeitverzégerung zwischen
aufeinanderfolgenden Starts gesichert wird. Beide
Schutzverfahren konnen jeweils einzeln oder in
Kombination miteinander benutzt werden.

Startbegrenzung [224]

Startbegrenzung wird in diesem Menii aktiviert, indem eine
passende AlarmmafSnahme gewihlt wird. Die folgenden
Optionen sind verfiigbar:

Off

Das Schutzverfahren ist deaktiviert.

Warnung

Alarmmitteilung F11 wird in der Anzeige angezeigt und
Relais K3 wird aktiviert (fiir Standardkonfiguration der
Relais). Jedoch wird der Start zugelassen.

Auslaufen

Alarmmitteilung F11 wird in der Anzeige angezeigt und
Relais K3 wird aktiviert (fiir Standardkonfiguration der
Relais). Der Start ist nicht zugelassen.

Ein Startbegrenzungsalarm wird automatisch zuriickgesetzt,
wenn ein neues Startsignal gegeben wird. Das Startsignal

kann abhingig von der in Menii [200] gewihlten
Steuersignalquelle iiber die Bedieneinheit, iiber
Fernsteuerung oder iiber serielle Kommunikation gegeben
werden. Unabhingig von der gewihlten Steuersignalquelle
ist es immer mdglich iiber die Bedieneinheit einen Reset
einzuleiten.

HINWEIS: Ein Reset iiber die Bedieneinheit wird niemals
den Motor starten.

SRNE

Startbegrenzung (Alarmcode

o FF ™

Voreinstellung: | oFF

Bereich: OFF, 1,2

oFF Startbegrenzung ist deaktiviert.
1 Warnung

2 Auslaufen
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Anzahl der Starts pro Stunde [225]

Dieses Menii ist zuginglich, wenn Startbegrenzung in Menii
[224] aktiviert ist. In diesem Menii wird die zulissige Anzahl
der Starts pro Stunde konfiguriert. Wenn diese Anzahl
iiberschritten wird, tritt ein F11-Alarm auf und die in Menii
[224] gewihlte Mafinahme wird ausgefiihrt. Der Alarm ist
aktiv, bis die Stunde abgelaufen und ein neuer Start
zugelassen ist.

S5TE]0 Einstellung |
0

Anzahl der Starts pro Stunde

0 FF

Voreinstellung: | oFF

Bereich: oFF, 1-99

oFF Schutz fiir Starts pro Stunde ist deaktiviert
1-99 Anzahl der Starts pro Stunde.

Min. Zeit zwischen Starts [226]

Dieses Menii ist zuginglich, wenn Startbegrenzung in Menii
[224] aktiviert ist. In diesem Menii kann eine Mindestzeit
zwischen aufeinanderfolgenden Starts konfiguriert werden.
Wenn ein neuer Startversuch unternommen wird, bevor die
konfigurierte Mindestzeit abgelaufen ist, wird ein F11-
Alarm auftreten und die in Menii [224] gewihlte
Mafinahme wird ausgefithre. Der Alarm bleibt aktiv, bis die
gewihlte Mindestzeit abgelaufen und ein neuer Start
zugelassen ist.

2lg]° Emstellung |
0O

Min. Zeit zwischen Starts

oF F

Voreinstellung: | oFF
Bereich: oFF, 1-60 min
Schutz fur Mindestzeit zwischen Starts ist
oFF .
deaktiviert.
1-60 Min. Zeit zwischen Starts.

Zeit bis zum nachsten erlaubten Start
[227]

Dieses Menii ist zuginglich, wenn die Startbegrenzung in
Menii [224] aktiviert ist und mindestens eines der oben
beschriebenen Schutzverfahren konfiguriert ist (Anzahl der
Starts pro Stunde oder Mindestzeit zwischen Starts). In
diesem Menii wird die verbleibende Zeit bis zum nichsten
erlaubten Start angezeigt. Wenn beide Schutzverfahren, die
oben genannt werden, aktiviert sind, ist die angezeigte Zeit

die Gesamtzeit bis zum nichsten Start, der von beiden
Verfahren erlaubt wird.

2278

Zeit bis zum nachsten erlaub-
O ten Start

Bereich:

|o-60min

8.3.3 Blockierter Rotor

Dieser Alarm wird verwendet, um hohen Motorstrom
aufgrund eines mechanisch blockierten Rotors zu
verhindern. Wenn der Betrieb aufgrund eines Alarms fiir
einen blockierten Rotor unterbrochen wurde, ist ein
manueller Reset und ein neues Startsignal notwendig, um
einen Neustart des Motors durchzufiihren. Das Reset- und
Startsignal kann abhingig von der in Menii [200] gewihlten
Steuersignalquelle iiber die Bedieneinheit, iiber
Fernsteuerung oder iiber serielle Kommunikation gegeben
werden. Unabhingig von der gewihlten Steuersignalquelle
ist es immer moglich iiber die Bedieneinheit einen Reset
einzuleiten..

HINWEIS: Ein Reset iiber die Bedieneinheit wird niemals
den Motor starten.

Blockierter Rotor [228]

Alarm fiir einen blockierten Rotor wird in diesem Menii
aktiviert, indem eine passende Alarmmafinahme gewihlt
wird.

o) Einstellung
2282
Blockierten Rotor Alarm (Alarm-
code F5)
o FF

Voreinstellung: | oFF

Bereich: oFF 1,2

oFF Alarm fir blockierten Rotor ist deaktiviert.

1 Warnung

2 Auslaufen

Ansprechverzdgerung fur blockierten
Rotor [229]

Dieses Menti ist zuginglich, wenn der Alarm fiir blockierten
Rotor in Menii [228] aktiviert ist. In diesem Menii wird die
Ansprechverzogerung fiir Alarm wegen eines blockierten
Rotors konfiguriert. Wenn ein hoher Motorstrom (4,8 mal
so hoch wie der Motornennstrom) fiir eine lingere Zeit
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flieSt als hier eingestellt, wird ein F5-Alarm auftreten und
die in Menii [228] gewihlte Mafinahme wird ausgefiihrt.

durchgefithrt. Der Alarm bleibt aktiv, bis die Spannung
widerkehrt.

121910
0O

Ansprechverzogerung fiir blo-
5 O ckierten Rotor

>3
0O

Ausfall einer Phase (Alarmcode

2 F1)

HINWEIS: Stellen Sie sicher, dass der Motorstrom
ordnungsgemafd in Menii [211] konfiguriert ist.

8.3.4 Phasenausfall

Alle Netzspannungsausfille, die kiirzer als 100 ms sind,
werden ignoriert.

Ausfall mehrerer Phasen

Wenn die Zeitdauer des Ausfalls mehr als 100 ms betrigt,
wird der Betrieb voriibergehend gestoppt und ein neuer
Softstart wird ausgefiihrt, wenn die Netzspannung innerhalb
von 2 Sekunden widerkehrt. Wenn Ausfalldauer 2 Sekunden
iiberschreitet, tritt ein F1-Alarm auf und die Spannung zum
Motor bleibt unterbrochen. Tritt ein Phasenausfall wihrend
des Stoppens auf, wird die Motorspannung unabhingig von
den Ausfalldauer ausgeschaltet und der Motor lduft im
Freilauf bis zum Stopp.

Ausfall einer Phase

Wihrend des Startens und des Stoppens ist das Verhalten das
gleiche, wie oben fiir den Ausfall mehrerer Phasen
beschrieben. Bei Betrieb mit voller Spannung kann der
Softstarter fiir unterschiedliche Mafinahmen im Falle des
Ausfalls einer Phase (Menii [230]) konfiguriert werden.

Ein Phasenausfallalarm wird automatisch zuriickgesetzt,
wenn ein neues Startsignal gegeben wird. Das Startsignal
kann abhingig von der in Menii [200] gewihlten
Steuersignalquelle tiber die Bedieneinheit, iiber
Fernsteuerung oder iiber serielle Kommunikation gegeben
werden. Unabhingig von der gewihlten Steuersignalquelle
ist es immer mdglich iiber die Bedieneinheit einen Reset

Voreinstellung: | 5,0 s Voreinstellung: | 2

Bereich: 1,0-10,0 s Bereich: 1,2

1,0-10,0 Blockierter Rotor, Zeit. 1 Warnung
2 Auslaufen

8.3.5 Abgelaufene Startzeit bei

Startstrombegrenzung

Wenn die Strombegrenzung beim Start in Menii [314]
aktiviert ist, kann ein F4-Alarm ausgelost werden, falls der
Betrieb immer noch beim Stromgrenzwert liegt, wenn die
konfigurierte Startzeit abgelaufen ist. Ein Alarm fir
abgelaufene Startzeit bei Startstrombegrenzung wird
automatisch zuriickgesetzt, wenn ein neues Startsignal
gegeben wird. Das Startsignal kann abhingig von der in
Menii [200] gewihlten Steuersignalquelle iiber die
Bedieneinheit, tiber Fernsteuerung oder iiber serielle
Kommunikation gegeben werden. Unabhingig von der
gewihlten Steuersignalquelle ist es immer moglich tiber die
Bedieneinheit einen Reset einzuleiten.

HINWEIS: Ein Reset iiber die Bedieneinheit wird niemals
den Motor starten.

Abgelaufene Startzeit bei Startstrombe-
grenzung [231]

In diesem Menii kann der Alarm fiir abgelaufene Startzeit
bei Startstrombegrenzung aktiviert und eine geeignete
Mafinahme gewihlt werden.

S31°
0O

Abgelaufene Startzeit bei Start-
2 strombegrenzung (Alarmcode
F4)

einzuleiten. Voreinstellung: | 2
Bereich: oFF 1,2,3,4
HINWEIS: Ein Reset iiber die Bedieneinheit wird niemals Alarm fiir abgelaufene Startzeit bei
den Motor starten. OFF Startstrombegrenzung ist deaktiviert.
1 Warnung
Ausfall einer Phase [230] 2 Auslaufen
In diesem Menii kann die Alarmmaf$nahme bei Ausfall einer s Stopp
Phase konfiguriert werden. Im Falle des Ausfalls nur einer 4 Alarmbremse

Phase wird Alarm F1 nach 2 Sekunden auslésen (siehe
Beschreibung oben) und die gewihlte Mafinahme wird
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HINWEIS: Wenn als Maf3nahme fiir abgelaufene
Startzeit bei Startstrombegrenzung "Warnung" gewahit
wurde oder wenn der Schutz iiberhaupt nicht aktiviert
ist, wird der Softstarter mit einer Rampenzeit von 6
Sekunden auf die volle Spannung hochfahren, sobald die
Startzeit bei einem Start mit Strombegrenzung
abgelaufen ist. Der Strom wird dann nicht mehr langer
geregelt.

8.4 Parametersatze

Die Verwendung von unterschiedlichen Parametersitzen
kann niitzlich sein, wenn ein Softstarter zum Starten von
unterschiedlichen Motoren eingesetzt wird oder wenn unter
verschiedenen Lastbedingungen gearbeitet wird. In MSF 2.0
stehen vier Parametersitze zur Verfiigung. Die Verwaltung
von Parametersitzen wird von folgenden Parametern
gesteuert:

[240] Parametersatz auswihlen
[241] Aktueller Parametersatz
[242] Parametersatz kopieren

243] Zuriicksetzen auf Werkseinstellung

8.4.1 Parametersatz auswahlen
[240]

| Parametersatz 4

| Parametersatz 3

| Parametersatz 2

Parametersatz 1

200, 210, 211, 212, 213,
214, 220, 221, 222, 224,
225, 226, 228, 229, 230,
231, 250, 251, 252, 253,
254, 255, 256, 257, 258,
259, 260, 261, 262, 263,
310, 311, 312, 313, 314,
315, 316, 317, 320, 321,
322, 324, 325, 326, 327,
330, 331, 332, 333, 334,
335, 340, 341, 342, 400,
401, 402, 403, 404, 405,
406, 407, 408, 409, 410,
412, 420, 430, 431, 432, —
433, 434, 435, 436, 437,
438, 500, 501, 502, 503, _
504, 520, 521, 522, 523

03-F48-2

fur alle Parametersatze gleich

101, 201, 202, 215, 240, 242, 243, 270,
271,272,273, 300, 323, 411, 440, 510,
511, 512, 513, 530, 531, 532, 533, 534,
732

Abb. 35 Parameteriibersicht

Parametersatz auswahlen [240]

In diesem Menii kann einer der Parametersitze 1-4 direkt
gewihlt oder externe Steuerung des Parametersatzes iiber die
Digitaleinginge konfiguriert werden. Wenn externe
Steuerung des Parametersatzes gewihlt wird, miissen die
Digitaleinginge korrekt konfiguriert werden (siche die
Beschreibung der Meniis [510] bis [513]). Digitaleingang 3
und 4 (Klemme 16 und 17) sind als Standard fiir externe
Steuerung des Parametersatzes konfiguriert.

540

0

Parametersatz auswahlen

1

Voreinstellung: | 1

Bereich: 0,1,23,4

0 Externe Steuerung des Parametersatzes
1,2,3,4 Auswahl der Parametersatze 1-4.

Aktueller Parametersatz [241]

Dieses Menil ist zuginglich, wenn externe Steuerung des
Parametersatzes in Menii [240] gewihlt wurde. In diesem
Menii wird der tatsichlich tiber die Digitaleinginge
ausgewihlte Parametersatz angezeigt.

‘2418

Aktueller Parametersatz

.

Bereich: | 1,2 3,4

8.4.2 Parametersatz kopieren [242]

Diese Funktion vereinfacht die Konfiguration der
verschiedenen Parametersitze. Es besteht die Méglichkeit,
einen bereits programmierten Parametersatz wie folgt in
einen anderen Satz zu kopieren:

* Eine Kopieralternative in diesem Menii auswihlen,
beispielsweise P1-2. Eingabe driicken. “COPY” wird 2
Sekunden lang angezeigt, um den erfolgreichen
Kopierprozess anzuzeigen. Anschlieflend wird ,,no®
angezeigt.

*  Zu Menii [240] gehen und Parametersatz 2 auswihlen.

* Die notwendigen neuen Einstellungen in den
entsprechenden Meniis fiir Parametersatz 2 durchfiihren.
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24/2|°

Parametersatz kopieren

n o

Voreinstellung: | no

no, P1-2, P1-3, P1-4, P2-1, P2-3, P2-4,

Bereich: P3-1, P3-2, P3-4, P4-1, P4-2, P4-3
no Keine Maflinahme

Parametersatz 1 auf Parametersatz 2
P1-2 usw.

kopieren usw.

HINWEIS: Das Kopieren von Parametersatzen ist nur
erlaubt, wenn der Softstarter nicht lauft.

8.4.3 Auf Werkseinstellung
zurucksetzen [243]

In diesem Menii kénnen Parameter auf ihre Standardwerte
zuriickgesetzt werden. Dies schliefit alle vier Parametersitze
und die gemeinsamen Parameter aufler Parameter [202]
(US-Einheiten) mit ein. Da ,,US-Einheiten® nicht auf die
Standardeinstellung zuriickgesetzt wird, werden die
Motornenndaten in Menii [210] bis [215] entsprechend der
gewihlten Einstellung (SI oder US-Einheiten) gesetzt, siche
die Beschreibung von Menii [202] auf Seite 45 fiir weitere
Informationen. Die Alarmliste, der Stromverbrauch und die
Betriebszeit werden nicht durch das Zuriicksetzen der
Parameter beeinflusst. Wenn das Zuriicksetzen aller
Parameter auf die Werkseinstellungen erfolgreich
durchgefiihrt wurde, wird Menii [100] auf dem Display
angezeigt.

2430

@)
Zuriicksetzen auf Werkseinstel-
lungen
Nn o
Voreinstellung: | no
Bereich: no, YES
no Keine MaRnahme

Alle Parameter auf die Werkseinstellungen

YES zuriicksetzen.

HINWEIS: Das Zuriicksetzen der Werkseinstellungen ist
nicht erlaubt, wenn der Softstarter lauft.

8.5 Auto reset

Fiir einige anwendungsbezogene, nicht-kritische
Fehlerbedingungen kann ein automatischer Reset erzeugt
werden und ein Neustart eingeleitet werden, um die
Fehlersituation zu beheben. Die Auto reset-Funktion wird
mithilfe der folgenden Parameter konfiguriert:

[250] Auto reset-Versuche.
[251] bis [263] Autoreset-Objekete.

In Menii [250] kann die Héchstanzahl der automatisch
erzeugten Neustarts, die erlaubt sind, eingegeben werden.
Wenn diese Anzahl iiberschritten wird und ein neuer Fehler
auftritt, wird der Softstarter im Fehlerzustand bleiben, da
Unterstiitzung durch das Bedienpersonal benétigt wird. In
Menii [251] bis [263] wird Auto reset fiir die verschiedenen
Schutzmethoden aktiviert, indem eine Verzogerungszeit
eingestellt wird. Wenn ein Fehler auftritt, fiir den Auto reset
freigegeben ist, wird der Motor gemif3 der fiir die jeweilige
Schutzmethode gewihlten Mafinahme gestoppt (siche
Menii [220] bis [231] und [400] bis [440] fiir eine
Beschreibung der Schutzverfahren und der Konfiguration
von Mafinahmen bei Ausfillen). Wenn der Fehler nicht
mehr anliegt und die konfigurierte Verzogerungszeit
abgelaufen ist, wird der Motor neu gestartet.

Beispiel:

Der Motor wird durch internen thermischen Motorschutz
geschiitzt. Wenn ein Alarm fiir thermischen Motorschutz
auftritt, wartet der Softstarter, bis der Motor abgekiihlt ist,
bevor er seine normale Funktion wieder aufnimmt. Sollte
dieses Problem mehrmals innerhalb eines kurzen Zeitraumes
auftreten, ist zusitzliche Hilfe erforderlich.

Es sind folgende Einstellungen erforderlich:

¢ Aktivieren Sie den thermischen Motorschutz, setzen Sie
z.B. Parameter [220] auf 2 (Freier Auslauf).

e Aktivieren Sie den internen thermischen Motorschutz,
stellen Sie z.B. Parameter [222] auf 10 (thermische
Kurve fiir 10 s).

¢ Geben Sie die max. Anzahl von Neustarts ein: setzen Sie
z.B. Parameter [250] auf 3.

e Aktivieren Sie den thermischen Motorschutz auf
automatisches Zuriicksetzen: setzen Sie z.B. Parameter

[251] auf 100.

* Konfigurieren Sie eines der Relais, sodass ein Alarm
ausgelost wird, wenn externe Unterstiitzung benétigt
wird: z.B. stellen Sie Parameter [532] auf 19 (alle
Alarme, die manuell zuriickgesetzt werden miissen).

Die Auto reset-Funktion ist nicht verfiigbar, wenn in Menii
[220] das Bedienfeld als Steuerungsquelle ausgewihlt ist.

WARNHINWEIS!
A Eine blinkende Start/Stopp-LED zeigt den

Standby-Modus an, wenn der Softstarter z.B.
auf Auto reset wartet. Der Motor kann jeder-
zeit automatisch starten.
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HINWEIS: Der Autoreset-Zyklus wird unterbrochen, wenn
ein Stoppsignal gegeben wird (iiber Fernsteuerung oder
iiber serielle Kommunikation) oder wenn die Steuersig-
nalquelle in Menii [200] auf Bedieneinheit geandert
wird.

8.5.1 Neustartversuche [250]

In diesem Menii kann die maximal zuldssige Anzahl der
automatisch erzeugten Neustartversuche eingegeben
werden. Wenn eine Anzahl von Auto reset-Versuchen in
diesem Menii gewihlt wird, wird die Auto reset-Funktion
aktiviert und Menii [251] bis [251] werden zuginglich.
Wenn ein Alarm auftrice fiir den Autoreset freigegeben ist (in
Menii [251] bis [263]), wird der Motor automatisch neu
gestartet, wenn der Fehler nicht mehr anliegt und die
Verzogerungszeit abgelaufen ist. Fiir jeden automatisch
erzeugten Neustart wird der interne Auto reset-Zihler (nicht
sichtbar) um eins hochgezihlt. Wenn innerhalb von 10
Minuten kein Alarm auftritt, wird der Autoreset-Zihler um
eins verringert. Wenn die Hochstanzahl der Autoreset-
Versuche erreicht ist, werden keine weiteren Neustarts
erlaubt und der Softstarter wird im Fehlerzustand bleiben.
In diesem Fall ist ein manueller Reset notwendig (entweder
iiber die Bedieneinheit, iiber Fernsteuerung oder iiber
serielle Kommunikation, siehe Beschreibung auf Seite 39).

Beispiel:
¢ Neustartversuche (Parameter [250]=5)
¢ Innerhalb von 10 Minuten treten 6 Alarme auf:

¢ Beim 6. Fehler findet kein Autoreset statt, da der
Autoreset-Zihler bereits 5 Autoreset-Versuche enthilt.

*  Zur Riickstellung wird die normale Reset-Funktion
benutzt. Dies wird ebenfalls den Autoreset-Zihler
zuriicksetzen.

HINWEIS: Der interne Auto reset-Zahler wird auf Null
zuriickgesetzt, wenn ein Stoppsignal gegeben wird.
Nach jedem neuen Startsignal (iiber Fernsteuerung oder
serielle Kommunikation) wird die volle Anzahl an Neu-
startversuchen erlaubt, die in Menii [250] konfiguriert
wurde.

SE0l°

@)
Neustartversuche
o FF
Voreinstellung: | oFF
Bereich: oFF, 1-10
oFF Auto reset deaktiviert.
1-10 Anzahl der Neustartversuche

8.5.2 Autoreset-Objekte [251] bis
[263]

Meniis [251] bis [263] sind zuginglich, wenn Auto reset in
Menii [250] aktiviert ist. Mit diesen Meniis wird die
Verzdgerungszeit fiir Auto reset konfiguriert. Die
Verzdgerungszeit startet mit dem Wegfall der Stérung.
Wenn die Verzdgerungszeit abgelaufen ist, wird der Alarm
zuriickgesetzt und ein Neustartversuch wird automatisch

durchgefiihrt.

HINWEIS: Die Aktivierung des Auto reset hat keine
Auswirkung, wenn die Alarmmaf3nahme fiir den
betreffenden Alarm auf oFF oder Warnung (1) eingestellt
ist.

Thermischer Motorschutz Autoreset
[251]

Dieses Menii ist zuginglich, wenn Auto reset in Menii [250]
aktiviert ist. Mit diesem Menii wird die Verzdgerungszeit fiir
thermischen Motorschutz Auto reset konfiguriert. Die
Verzdgerungszeit startet mit dem Wegfall der Stdrung. Dies
bedeutet, dass das interne thermische Motormodell auf eine
thermische Kapazitit von 95% abkiihlen muss (wenn der
interne thermische Motorschutz aktiviert ist) und der PTC-
Widerstand auf 2,2 kOhm fallen muss (wenn PTC aktiviert
ist) und damit anzeigt, dass der Motor abgekiihlt ist. Wenn
die Verzégerungszeit abgelaufen ist, wird der Alarm
zuriickgesetzt und ein Neustartversuch wird automatisch

durchgefiihrt.

SE
0O

Thermischer Motorschutz, Auto-

0 F F reset

Voreinstellung | oFF
Bereich: oFF, 1-3600 s
Thermischer Motorschutz, Auto reset ist
oFF o
deaktiviert.
1-3600 Verzdgerungszeit nach Ansprechen des
thermischen Motorschutzes, Autoreset

Startbegrenzung Auto reset [252]

Dieses Menii ist zuginglich, wenn Auto reset in Menii [250]
aktiviert ist. In diesem Menii wird die Verzdgerungszeit fiir
einen Auto reset nach einem Startbegrenzungsalarm
(Alarmcode F11) konfiguriert. Die Verzdgerungszeit startet
mit dem Wegfall der Stérung. Dies bedeutet, dass die
Mindestzeit zwischen Starts abgelaufen sein muss (wenn der
Schutz fiir Mindestzeit zwischen Starts aktiviert ist) und ein
Start muss fiir die aktuelle Stunde erlaubt sein (wenn Schutz
fiir Starts pro Stunde aktiviert ist). Wenn die
Verzdgerungszeit abgelaufen ist, wird der Alarm
zuriickgesetzt und ein Neustartversuch wird automatisch

durchgefiihre.
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Blockierter Rotor, Auto reset [253]

Dieses Menii ist zuginglich, wenn Auto reset in Menii [250]
aktiviert ist. In diesem Menii wird die Verzdgerungszeit fiir
einen Auto reset nach einem Alarm fiir einen blockierten
Rotor (Alarmcode F5) konfiguriert. Da ein blockierter
Rotor im Stillstand nicht festgestellt werden kann, beginnt
die Verzdgerungszeit sofort herunterzuzihlen, nachdem die
Alarmmafinahme ausgefiithrt wurde. Wenn die
Verzdgerungszeit abgelaufen ist, wird der Alarm
zuriickgesetzt und ein Neustartversuch wird automatisch

durchgefiihrt.

Abgelaufene Startzeit bei Startstrombe
grenzung, Auto reset [254]

Dieses Menii ist zuginglich, wenn Auto reset in Menii [250]
aktiviert ist. In diesem Menii wird die Verzdgerungszeit fiir
einen Auto reset nach einem Alarm fiir abgelaufene Startzeit
bei Startstrombegrenzung (Alarmcode F4) konfiguriert. Da
ein solcher Fehlerzustand im Stillstand nicht festgestellt
werden kann, beginnt die Verzégerungszeit sofort
herunterzuzihlen, nachdem die Alarmmaf$nahme
ausgefiihrt wurde. Wenn die Verzogerungszeit abgelaufen
ist, wird der Alarm zuriickgesetzt und ein Neustartversuch
wird automatisch durchgefiihrt.

Uberlast, Autoreset [255]

Dieses Menii ist zugiinglich, wenn Autor eset in Menii [250]
aktiviert ist. In diesem Menii wird die Verzogerungszeit fiir
einen Auto reset nach einem Uberlastalarm (Alarmcode F6)
konfiguriert. Da Uberlast im Stillstand nicht festgestellt
werden kann, beginnt die Verzdgerungszeit sofort
herunterzuzihlen, nachdem die Alarmmaf$nahme
ausgefiihrt wurde. Wenn die Verzogerungszeit abgelaufen
ist, wird der Alarm zuriickgesetzt und ein Neustartversuch
wird automatisch durchgefiihrt.

Unterlast, Auto reset [256]

Dieses Menii ist zuginglich, wenn Auto reset in Menii [250]
aktiviert ist. In diesem Menii wird die Verzdgerungszeit fiir
einen Auto reset nach einem Unterlastalarm (Alarmcode F7)
konfiguriert. Da Unterlast im Stillstand niche festgestellt
werden kann, beginnt die Verzogerungszeit sofort
herunterzuzihlen, nachdem die Alarmmafinahme
ausgefiihrt wurde. Wenn die Verzdgerungszeit abgelaufen
ist, wird der Alarm zuriickgesetzt und ein Neustartversuch
wird automatisch durchgefiihrt.

Externer Alarm, Auto reset [257]

Dieses Menii ist zuginglich, wenn Auto reset in Menii [250]
aktiviert ist. In diesem Menii wird die Verzdgerungszeit fiir
einen Auto reset nach einem externen Alarm (Alarmcode
F17) konfiguriert. Die Verzogerungszeit startet mit dem
Wegfall der Stérung. Dies bedeutet, dass der Signaleingang
fiir den externen Alarm aktiviert sein muss. Wenn die
Verzdgerungszeit abgelaufen ist, wird der Alarm

zuriickgesetzt und ein Neustartversuch wird automatisch

durchgefiihre.

Phasenausfall, Auto reset [258]

Dieses Menii ist zuginglich, wenn Auto reset in Menii [250]
aktiviert ist. In diesem Menii wird die Verzdgerungszeit fiir
einen Auto reset nach einem Netzspannungsausfall
(Alarmcode F1) konfiguriert. Da ein Phasenausfall im
Stillstand nicht festgestellt werden kann, beginnt die
Verzdgerungszeit sofort herunterzuzihlen, nachdem die
Alarmmafinahme ausgefiihrt wurde. Wenn die
Verzdgerungszeit abgelaufen ist, wird der Alarm
zuriickgesetzt und ein Neustartversuch wird automatisch

durchgefiihrt.

Spannungsunsymmetrie, Auto reset
[259]

Dieses Menii ist zugdnglich, wenn Auto reset in Menii [250]
aktiviert ist. In diesem Menil wird die Verzogerungszeit fiir
einen Auto reset nach einem Spannungsunsymmetrie-Alarm
(Alarmcode F8) konfiguriert. Die Verzdgerungszeit startet
mit dem Wegfall der Stérung. Im Normalfall ist die
Netzspannung im Stillstand nicht fiir den Softstarter
zuginglich, da das Hauptschiitz deaktiviert ist. In diesem
Fall kann Spannungsunsymmetrie im Stillstand nicht
festgestellt werden und die Verzogerungszeit beginnt sofort
herunterzuzihlen, nachdem die Alarmmafinahme
ausgefiithrt wurde. Wenn die Verzdgerungszeit abgelaufen
ist, wird der Alarm zuriickgesetzt und ein Neustartversuch
wird automatisch durchgefiihrt.

Uberspannung, Autoreset [260]

Dieses Menii ist zuginglich, wenn Autoreset in Menii [250]
aktiviert ist. In diesem Menii wird die Verzdgerungszeit fiir
einen Autoreset nach einem Uberspannungsalarm
(Alarmcode F9) konfiguriert. Die Verzdgerungszeit startet
mit dem Wegfall der Stérung. Im Normalfall ist die
Netzspannung im Stillstand nicht fiir den Softstarter
zuginglich, da das Hauptschiitz deaktiviert ist. In diesem
Fall kann Uberspannung im Stillstand nicht festgestellt
werden und die Verzdgerungszeit beginnt sofort
herunterzuzihlen, nachdem die Alarmmaf{nahme
ausgefithrt wurde. Wenn die Verzdgerungszeit abgelaufen
ist, wird der Alarm zuriickgesetzt und ein Neustartversuch
wird automatisch durchgefiihrt.

Unterspannung, Autoreset [261]

Dieses Menii ist zuginglich, wenn Autoreset in Menii [250]
aktiviert ist. In diesem Menii wird die Verzgerungszeit fiir
einen Autoreset nach einem Unterspannungsalarm
(Alarmcode F10) konfiguriert. Die Verzdgerungszeit startet
mit dem Wegfall der Stérung. Im Normalfall ist die
Netzspannung im Stillstand nicht fiir den Softstarter
zuginglich, da das Hauptschiitz deaktiviert ist. In diesem
Fall kann Unterspannung im Stillstand nicht festgestellt
werden und die Verzdgerungszeit beginnt sofort
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herunterzuzihlen, nachdem die Alarmmaf$nahme
ausgefiihrt wurde. Wenn die Verzogerungszeit abgelaufen
ist, wird der Alarm zuriickgesetzt und ein Neustartversuch
wird automatisch durchgefiihrt.

Serielle Kommunikation, Autoreset
[262]

Dieses Menii ist zuginglich, wenn Autoreset in Menii [250]
aktiviert ist. In diesem Menii wird die Verzdgerungszeit fiir
einen Autoreset nach einem Alarm fiir unterbrochene
serielle Kommunikation (Alarmcode F15) konfiguriert. Die
Verzdgerungszeit startet mit dem Wegfall der Stérung. Dies
bedeutet, dass die serielle Kommunikation wieder hergestellt
werden muss. Wenn die Verzdgerungszeit abgelaufen ist,
wird der Alarm zuriickgesetzt und ein Neustartversuch wird
automatisch durchgefiihrt.

Softstarter Uberhitzt, Auto reset [263]

Dieses Menii ist zuginglich, wenn Auto reset in Menii [250]
aktiviert ist. In diesem Menii wird die Verzogerungszeit fiir
einen Auto reset nach einem Alarm fiir einen iiberhitzten
Softstarter (Alarmcode F3) konfiguriert. Die
Verzogerungszeit startet mit dem Wegfall der Stérung. Dies
bedeutet, dass der Softstarter abkiihlen muss. Wenn die
Verzogerungszeit abgelaufen ist, wird der Alarm
zurlickgesetzt und ein Neustartversuch wird automatisch

durchgefiihre.

8.6 Serielle Kommunikation

Es sind verschiedene serielle Kommunikationsoptionen fiir
MSEF 2.0 erhiltlich (siche Seite 111 fiir weitere
Informationen). Der Softstarter kann iiber serielle
Kommunikation konfiguriert und gesteuert werden, wenn
dies in Menii [200] konfiguriert ist (siche Seite 44). Die
folgenden Parameter sind verfiigbar fiir die Konfiguration

der seriellen Kommunikation:
[270] Serielle Komm. Geriteadresse
[271] Serielle Komm. Baudrate
[272] Serielle Komm. Paritit
(273]

273] Serielle Komm, Kontakt unterbrochen

HINWEIS: Die Kommunikationsparameter [270] bis [272]
miissen iiber die Bedieneinheit eingestellt werden. Zur
Freigabe der Parametrierung iiber die Bedieneinheit
muss Parameter [200] auf 1 (Bedieneinheit) oder 2
(Fernsteuerung) eingestellt werden.

Serielle Komm. Gerateadresse [270]

Serielle Kommunikation, Geriteadresse.

570]°

0

Serielle Komm. Gerateadresse

1

Voreinstellung: | 1

Bereich: 1-247

1-247 Gerateadresse.

Serielle Komm. Baudrate [271]

Serielle Kommunikation, Baudrate.

57710
0O

Serielle Komm. Baudrate

9.6

Voreinstellung: | 9,6 kBaud

Bereich: 2,4 - 38,4 kBaud

2,4-38,4 Baudrate.

Serielle Komm. Paritat [272]

Serielle Kommunikation, Paritit.

57510

0

Serielle Komm. Paritat

o)

Voreinstellung: | O

Bereich: 0,1

0 Keine Paritéat
1 Gerade Paritat.

Serielle Komm, Kontakt unterbrochen
[273]

Wenn der Softstarter fiir Steuerung iiber serielle
Kommunikation (Parameter [200] = 3) konfiguriert ist und
die serielle Kommunikation wihrend des Betriebs
unterbrochen wird, kann ein F15-Alarm ausgelést werden.
In diesem Menii kann der Alarm aktiviert werden und eine
entsprechende Mafinahme gewihlt werden. Die folgenden
Optionen sind verfiigbar:

Off

Der Alarm fiir unterbrochene serielle Kommunikation ist
deaktiviert.
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Warnung

Alarmmitteilung F15 wird in der Anzeige angezeigt und
Relais K3 wird aktiviert (fiir Standardkonfiguration der
Relais). Jedoch wird der Motor nicht angehalten und der
Betrieb wird fortgesetzt. Die Alarmmitteilung in der Anzeige
erlischt und das Relais wird zuriickgesetzt, wenn der Fehler
nicht mehr vorhanden ist. Der Alarm kann ebenfalls
manuell vom Bedieneinheit aus zuriickgesetzt werden.

Auslaufen

Alarmmitteilung F15 wird in der Anzeige angezeigt und
Relais K3 wird aktiviert (fiir Standardkonfiguration der
Relais). Die Motorspannung wird automatisch
ausgeschaltet. Der Motor lduft frei aus, bis er stoppt.

Stopp
Alarmmitteilung F15 wird in der Anzeige angezeigt und
Relais K3 wird aktiviert (fiir Standardkonfiguration der

Relais). Der Motor wird gemifd den Stoppeinstellungen in
den Meniis [320] bis [325] gestoppt.

Alarmbremse

Alarmmitteilung F15 wird in der Anzeige angezeigt und
Relais K3 wird aktiviert (fiir Standardkonfiguration der
Relais). Die Bremsfunktion wird gemif der in Menii [323]
gewihlten Bremsmethode aktiviert und der Motor wird
gemif$ den Alarmbremseinstellungen in Menii [326] bis
[327] (Bremsstirke und Bremszeit) gestoppt.

Ein Alarm fiir unterbrochene serielle Kommunikation wird
automatisch zuriickgesetzt, wenn ein neues Startsignal
gegeben wird. Das Startsignal kann abhingig von der in
Menii [200] gewihlten Steuersignalquelle iiber die
Bedieneinheit, iiber Fernsteuerung oder iiber serielle
Kommunikation gegeben werden. Unabhingig von der
gewihlten Steuersignalquelle ist es immer méglich tiber die
Bedieneinheit einen Reset einzuleiten.

HINWEIS: Ein Reset iiber die Bedieneinheit wird niemals
den Motor starten.

Einstellung

Serielle Komm, Kontakt unter-
F F brochen (Alarmcode F15)

0

Voreinstellung: | 3

Bereich: oFF, 1,2,3,4

oFF Alarm fUr_unt_erbrochene ;e_rielle
Kommunikation ist deaktiviert

1 Warnung

2 Auslaufen

3 Stopp

4 Alarmbremse

8.7 Betriebseinstellungen

Zu den Betriebseinstellungen gehéren Parameter fiir die
Konfiguration des Startens und Stoppens; einige davon
kénnen fiir Pumpenanwendungen voreingestellt werden.
Ferner werden einige besondere Parameter fiir das
Stoppverhalten bei Alarmen, Parameter fiir Langsamlauf
und JOG und zusitzliche Einstellungen wie Bypass-Betrieb,
Leistungsfaktor-Steuerung und Steuerung des internen
Liifters in diesem Abschnitt behandelt.

300] Voreinstellung Steuerungsparameter fiir Pumpen
310]-[317] Start

320]-[327] Stopp einschliefSlich Stopp bei Alarm
330]-[335] Langsamlauf/JOG

[340]-[342] Zusitzliche Einstellungen

[
(
(
(

Der MSF Softstarter steuert alle drei Motorphasen, mit
denen der Motor versorgt wird. Im Gegensatz zu einem
einfachen Softstarter, der nur eine oder zwei Phasen regelt,
ermoglicht die Dreiphasensteuerung verschiedene
Startmethode, Spannungs-, Strom- und
Drehmomentregelung. Eine Strombegrenzung kann in
Kombination mit Spannungs- oder Drehmomentregelung
verwendet werden.

Bei Spannungsregelung wird die Ausgangsspannung zum
Motor wihrend der eingestellten Startzeit linear bis zur
vollen Netzspannung erhéht. Mit dieser Startmethode erhilt
der Starter ebenfalls kein Feedback zum Motordrehmoment.
Die typischen Einstellungen zur Optimierung eines
spannungsgeregelten Starts sind die Anfangsspannung und
die Startzeit.

Bei Stromregelung wird die Ausgangsspannung zum Motor
so geregelt, dass der eingestellte Stromgrenzwert wihrend
des Starts nicht iiberschritten wird. Sogar mit dieser
Startmethode erhilt der Starter kein Feedback iiber das
Motordrehmoment. Auch mit dieser Startmethode wird das
Motordrehmoment nicht geregelt. Die typischen
Einstellungen zur Optimierung eines stromgeregelten Starts
sind der Stromgrenzwert und die maximale Startzeit.

Drehmomentregelung ist die fortschrittlichste Art zum
Starten eines Motors.. Der Softstarter iiberwacht
kontinuierlich das Motordrehmoment und steuert die
Ausgangsspannung zum Motor, sodass das Drehmoment der
eingestellten Rampe folgt. Sowohl lineare als auch
quadratische Drehmomentrampen kénnen gemifd den
Applikationsanforderungen gewihlt werden. Auf diese Art
kann eine nahezu konstante Beschleunigung wihrend des
Starts erzielt werden, was fiir zahlreiche Anwendungen sehr
wichtig ist. Drehmomentregelung kann ebenfalls fiir das
Stoppen mit konstanter Drehzahlverminderung eingesetzt
werden. Fiir Pumpen ist eine konstante
Drehzahlverminderung wichtig zur Vermeidung von
Wasserschligen.
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8.7.1 Voreinstellung Pumpen-

steuerung [300]

Mit dieser Multi-Einstellung kann der MSF 2.0 Softstarter
einfach fiir Pumpenanwendungen konfiguriert werden. Die
folgenden Parameter werden eingestellt, wenn
Voreinstellung fiir Pumpensteuerung aktiviert wird.

[310] Startmethode wird auf quadratische
Drehmomentregelung (2) eingestellt

[312] Anfangsdrehmoment beim Start wird auf 10%
eingestellt

[313] Enddrehmoment beim Start wird auf 125%
eingestellt

[315] Startzeit wird auf 10 Sekunden eingestellt

[314] und [316] Startstrombegrenzung Start und
Drehmomentverstirkung werden deaktiviert.

[320] Stoppmethode wird auf quadratische
Drehmomentregelung (2) eingestellt

[321] Enddrehmoment beim Stopp wird auf 10% eingestellt
[325] Stoppzeit wird auf 15 Sekunden eingestellt.

Diese Einstellungen erméglichen fiir die meisten
Pumpenanwendungen einen weichen Start mit linearer
Beschleunigung und einen linearen Stopp ohne
Wasserschlage. Falls die voreingestellten Parameter fiir eine
spezifische Anwendung angepasst werden miissen, kdnnen
die Werte in den betreffenden Meniis gedndert werden.

Die folgende Abbildung zeigt eine typische Stromkurve
beim Start und die Drehzahlkurve beim Stopp.

Strom (A)
A
FLC
>
Zeit
Drehzahl
A
>
03-F118-2 Zeit

Abb. 36 Pumpensteuerung. Strom beim Start und Drehzahl
beim Stopp.

Wenn die Voreinstellung der Parameter fiir
Pumpensteuerung erfolgreich ausgefithrt wurde, wird zwei
Sekunden lang ,,SEt* auf der Anzeige angezeigt.
Anschlieflend wird ,no® wieder angezeigt..

HINWEIS: Voreinstellung der Parameter fiir
Pumpensteuerung ist nicht erlaubt, wenn der
Softstarter lauft. In diesem Fall wird “SEt” nicht
angezeigt.

3000

Voreinstellung Pumpensteue-

no rung

Voreinstellung: | no

Bereich: no, YES

no Keine MafRnahme

Parameter werden fiir Pumpensteuerung

YES voreingestellt

8.7.2 Start

Mit MSF 2.0, stehen Drehmomentregelung,
Spannungsregelung und Direktstart als Startmethoden zur
Verfiigung. Drehmomentregelung ist fiir sowohl fiir Lasten
mit einer linearen Drehmomentcharakteristik wie Forderern
und Hobelmaschinen als auch mit quadratischer Kennlinie
fiir Pumpen und Liifter verfiigbar. Im allgemeinen wird
Drehmomentregelung als Startmethode empfohlen;
Spannungsregelung wird verwendet, wenn aus besonderen
Griinden eine lineare Spannungsrampe erwiinscht wird. Mit
Direktstart (DOL) als Startmethode wird weder der Strom
noch die Spannung gesteuert; die volle Spannung wird
sofort an den Motor angelegt. DOL kann fiir den Start des
Motors verwendet werden, wenn der Softstarter beschidigt
wurde und die Thyristoren kurzgeschlossen sind.

Alle Startmethode kénnen mit einer Strombegrenzung
kombiniert werden. Jedoch kann nur ein ordnungsgemif
konfigurierter, drehmomentgeregelter Start zu einer
konstanten Beschleunigung fiihren. Aus diesem Grund wird
es nicht empfohlen, eine Strombegrenzung fiir
Pumpenanwendungen einzustellen. Mit geeigneter
Einstellung der Parameter fiir die Drehmomentregelung
wird der Startstrom sehr niedrig. Fiir Anwendungen mit
variablen Lastkennlinien von Start zu Start, kann die
Funktion zur Strombegrenzung behilflich sein, um eine
Uberlastung der Hauptsicherungen zu vermeiden. Da
jedoch das Motordrehmoment proportional zum Quadrat
des Stroms ist, wird ein niedriger Stromgrenzwert das
Motordrehmoment betrichtlich einschrinken. Wird die
Strombegrenzung im Verhiltnis zu den Anforderungen der
Anwendung zu niedrig eingestellt, wird der Motor nicht
imstande sein die Last zu beschleunigen.
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Startmethode [310]

In diesem Menii wird die Startmethode gewihlt. Die fiir die
Konfiguration des Starts notwendigen Meniis sind abhingig
von den gewihlten Startmethode zuginglich.

0 Einstellung
31/0|¢
Startmethode
Voreinstellung: | 1
Bereich: 1,2,3,4
1 Lineare Drehmomentregelung
2 Quadratische Drehmomentregelung
3 Spannungsregelung
4 Direktstart, DOL

Drehmomentregelung

Die Standardeinstellungen fiir das Anfangsdrehmoment
beim Start betrigt 10% und fiir das Enddrehmoment 150%.
In Abb. 37 wird die resultierende Drehmomentkurve fiir
lineare und quadratische Drehmomentkennlinien
dargestellt.

Drehmoment

A 1 Linear
25T, 2 Quadratisch

20Th

Endmoment
5Ty - - -

Nenndrehmoment

Th

05Th
Anfangsdreh-

| .

Zeit

| Start Zeit
03-F37-2

Abb. 37 Drehmomentregelung beim Start

Ein korreket konfigurierter, drehmomentgeregelter Start wird
zu einer linearen Drehzahlsteigerung und einem niedrigen
Anlaufstrom ohne Stromspitzen fiihren.

Strom (A)
A
FLC 1
>
Zeit
Drehzahl
A
>
Zeit
03-F114-2

Abb. 38 Strom und Drebzahl bei Drehmomentregelung

Zur Optimierung des Starts ist die Einstellung fiir das
Anfangsdrehmoment beim Start, Menii [311] und das
Enddrehmoment beim Start, Menii [312] zu verwenden.

Wenn der Startbefehl gegeben wird, sollte die Motorwelle
sofort beginnen zu rotieren, um unnétige
Wirmeentwicklung im Motor zu vermeiden. Wenn
notwendig, das Anfangsdrehmoment beim Start erhohen.

Das Enddrehmoment beim Start sollte angepasst werden,
sodass die Zeit, die der Motor zur Erreichung der
Nenndrehzahl benétigt, mit der Startzeit iibereinstimmy, die
in Menii [315] eingestellt ist. Ist die tatsichliche Startzeit
wesentlich kiirzer als der in Menii [315] eingestellte Wert,
kann das Enddrehmoment beim Start verringert werden.
Erreicht der Motor die volle Drehzahl nicht, bevor die in
Menii [315] eingestellte Startzeit abgelaufen ist, muss das
Enddrehmoment beim Start erhoht werden, um
Stromspitzen und Rucken am Rampenende zu vermeiden.
Dies kann méglicherweise fiir Lasten mit grofSer
Massentrigheit wie Hobelmaschinen, Sdgen und
Zentrifugen notwendig sein.

Die Anzeige des Drehmoments in Prozent des
Nenndrehmoments T, in Menii [706] kann fiir die
Feineinstellung der Startrampe niitzlich sein.
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Anfangsdrehmoment beim Start [311]
Dieses Menii ist zuginglich, wenn Drehmomentregelung in
Menii [310] gewihlt ist. In diesem Menii wird das
Anfangsdrehmoment beim Start eingestellt.

Anfangsspannung beim Start [313]

Dieses Menii ist zuginglich, wenn Spannungsregelung in
Menii [310] als das Startmethode gewihlt ist. In diesem
Menii wird die Anfangsspannung beim Start eingestellt.

10

0

Anfangsdrehmoment beim Start

10

EE

0

Anfangsspannung beim Start

30

Voreinstellung: | 10%

Voreinstellung: | 30%

Bereich: 0-250% von T,

Bereich: 25-90% U

0-250 Anfangsdrehmoment beim Start.

25-90 Anfangsspannung beim Start.

Enddrehmoment beim Start [312]

Dieses Menii ist zuginglich, wenn Drehmomentregelung in
Menii [310] gewihlt ist. In diesem Menii wird das
Enddrehmoment beim Start eingestellt.

1310
0O

Endmoment beim Start

150

Voreinstellung: | 150%

Bereich: 25-250% von T,

25-250 Endmoment beim Start.

Spannungsregelung

Spannungsregelung kann verwendet werden, wenn eine
lineare Spannungsrampe erwiinscht ist. Die Spannung zum
Motor wird linear hochgefahren, von der Anfangsspannung
bis zur vollen Netzspannung.

Spannung
A
31/15]
Un ElRE]
A
4
Start | o
Zeit
03-F123-2

Abb. 39 Meniinummern fiir Anfangsspannung und Startzeir.

Direktstart, DOL

Wenn diese Alternative in Menii [310] gewihlt wird, kann
der Motor beschleunigt werden, als ob dieser direkt an die
Netzspannung angeschlossen wire.

Fiir diesen Betriebstyp:

Zuerst priifen, ob der Motor die benétigte Last
beschleunigen kann (DOL Start). Diese Funktion kann
auch mit kurzgeschlossenen Thyristoren verwendet werden.

6-7 X lhom
A
FLC
P>
Zeit
03-F115-2

Abb. 40 DOL Start.

Strombegrenzung

Strombegrenzung beim Start kann zusammen mit allen
Startmethoden verwendet werden, um den Strom beim Start
auf einen definierten Hochstwert (150-500% von 1)) zu
begrenzen. Jedoch kann nur ein ordnungsgemifd
konfigurierter, drehmomentgeregelter Start zu einer linearen
Beschleunigung fithren. Aus diesem Grund wird es nicht
empfohlen eine Strombegrenzung fiir Pumpenanwendungen
einzustellen. Auflerdem wird ein niedriger Stromgrenzwert
das Motordrehmoment betrichtlich einschrinken, da sich
das Motordrehmoment proportional zum Quadrat des
Stroms verhilt. Wird die Strombegrenzung im Verhiltnis zu
den Anforderungen der Anwendung zu niedrig eingestellt,
wird der Motor nicht imstande sein die Last zu
beschleunigen.
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Die Kombination von DOL Start und Strombegrenzung
beim Start fithrt zu einer Startrampe mit einem konstanten
Strom. Der Softstarter steuert den Strom unmittelbar beim
Start bis zum vorgegebenen Stromgrenzwert und hilt diesen
ein, bis der Start beendet oder die vorgegebene Startzeit
abgelaufen ist.

Strom
A

Strombegrenzfing—
\_
|

FLC |
|
|
>
Startzeit Zeit
03-F110-2

Abb. 41 Direkt online Start in Verbindung mit Strombegren-
zung beim Start.

Startstrombegrenzung [314]

In diesem Menii wird die Strombegrenzung beim Start
eingestellt.

I1a1°

Startstrombegrenzung

o FF

Voreinstellung: | oFF

Bereich: OFF, 150-500% von I,

oFF Strombegrenzung deaktiviert.
150-500 Stromgrenzwert beim Start.

HINWEIS: Obwohl die Strombegrenzung bis auf 150%
des Nennstroms herabgesetzt werden kann, ist dieser
Minimalwert nicht generell verwendbar, da dann nur ein
sehr geringes Drehmoment zu erwarten ist. Wird die
Strombegrenzung im Verhaltnis zu den Anforderungen
der Anwendung zu niedrig, wird der Motor nicht
imstande sein die Last zu beschleunigen.

HINWEIS: Stellen Sie sicher, dass der Motornennstrom
ordnungsgemaf in Menii [211] konfiguriert ist, wenn die
Funktion zur Strombegrenzung verwendet wird.

Wenn die Startzeit iiberschritten wird und der Softstarter
immer noch beim Stromgrenzwert arbeitet, wird ein Alarm
gemif$ den Einstellungen ,Abgelaufene Startzeit bei
Strombegrenzung® fiir Motorschutz, Menii [231], ausgeldst.
Der Betrieb kann unterbrochen werden oder mit einer
vordefinierten Spannungsrampe fortfahren. Bitte beachten
Sie, dass der Strom unkontrolliert ansteigen kann, wenn der
Betrieb fortgesetzt wird.

Startzeit [315]

In diesem Menii wird die erwiinschte Startzeit eingestellt.
Dieses Menii ist nicht zuginglich, wenn DOL als
Startmethode gewihlt und keine Strombegrenzung
konfiguriert ist.

3TE°
0

Startzeit

10

Voreinstellung: | 10 s

Bereich: 1-60s

1-60 Startzeit.

Drehmomentverstarkung

In bestimmten Anwendungen wird
Drehmomentverstiarkung fiir den Start benotigt. Die
Parameter der Drehmomentverstirkung erméglichen ein
hohes Drehmoment, indem beim Start 0,1-2 Sekunden lang
ein hoher Strom geliefert wird. Dies erméglicht einen
sanften Start des Motors, auch wenn das Losbrechmoment
beim Start hoch ist. Beispielsweise fiir Applikationen in
Zerkleinerungsanlagen usw.

Wenn die Drehmomentverstirkung abgeschlossen ist, wird
der Start gemif3 der gewihlten Startmethode fortgesetzt.

Drehmoment-
verstarkung
Strombegrenz-| ~ ]
ung
FLC
| .
! -
Zeit

Drehmomentverstérkung, Aktivierungszeit
03-F40-2

Abb. 42 Das Prinzip der Drehmomentverstirkung beim Star-
ten des Motors.
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Stromgrenzwert Drehmoment-
verstarkung [316]

In diesem Menii wird Drehmomentverstirkung aktiviert
und die Strombegrenzung fiir Drehmomentverstirkung
konfiguriert.

3160
0O

Stromgrenzwert Drehmoment-

3 O 0 verstarkung

Voreinstellung: | oFF

Bereich: OFF, 300-700% von I,
oFF Drehmomentverstarkung nicht aktiviert
300-700 Stromgrenzwert flr

Drehmomentverstarkung.

Aktivierungszeit Drehmoment-
verstarkung [317]

Dieses Menii ist zuginglich, wenn Drehmomentverstirkung
in Menii [316] aktiviert ist. In diesem Menii wird die Zeit,
in der die Drehmomentverstirkung aktiv ist, gewihlt.

31710
0O

Aktivierungszeit Drehmoment-

O F F verstarkung

Voreinstellung: | 1,0 s

Bereich: 0,1-20s

Aktivierungszeit fiir

01-2,0 Drehmomentverstarkung.

HINWEIS: Priifen Sie, ob der Motor die angetriebene
Last mit ,,Drehmomentverstarkung“ ohne schadliche
mechanische Beanspruchungen beschleunigen kann.

HINWEIS: Stellen Sie sicher, dass der Motornennstrom
ordnungsgemaf in Menii [221] konfiguriert ist.

8.7.3 Stopp

Mit MSF 2.0 sind vier Stoppmethoden verfiigbar:
Drehmomentregelung, Spannungsregelung, Auslaufen und
Bremsen. Drehmomentregelung ist fiir Lasten mit linearen
oder quadratischen Kennlinien verfiigbar. Ein drehmoment-
oder spannungsgeregelter Stopp wird fiir Anwendungen
verwendet, bei denen ein plétzlicher Stopp des Motors die
Anwendung beschidigen kénnte, z.B. Wasserschlige in
Pumpenapplikationen. Im allgemeinen wird ein
drehmomentgeregelter Stopp fiir diese Anwendungen
empfohlen. Der spannungsgeregelte Stopp kann verwendet
werden, wenn eine lineare Spannungsrampe erwiinsche ist.
Wenn Auslaufen als Stoppmethode gewihlt wird, wird die
Spannung zum Motor abgeschaltet und der Motor lduft frei
aus. Bremsung kann in Anwendungen verwendet werden,
wo der Motor schnell gestoppt werden muss, z.B. fiir
Hobelmaschinen und Bandsigen.

Jede Startmethode auf8er Direktstart (DOL) kann mit jeder
Stoppmethode kombiniert werden, z.B. kann
Drehmomentregelung beim Start und Bremsen beim Stopp
eingesetzt werden. Die DOL Startmethode kann nur in
Kombination mit Auslaufen oder Bremsen verwendet
werden.

Stoppmethode [320]

In diesem Menii wird die Stoppmethode gewihlt. Die fiir
die Konfiguration des Stopps notwendigen Meniis sind
abhingig von der gewihlten Stoppmethode zuginglich..

3200/

)
Stoppmethode

Voreinstellung: | 4
Bereich: 1,2,3,45
1 Lineare Drehmomentregelung
2 Quadratische Drehmomentregelung
3 Spannungsregelung
4 Auslaufen
5 Bremsen

Drehmomentregelung
Mit Drehmomentregelung beim Stopp wird das Dreh-

moment zum Motor vom Nenndrehmoment bis zum
gewihlten Enddrehmoment beim Stopp geregelt (Menii
[321]). Beispiele fir die Drehmomentrampen fiir lineare
und quadratische Drehmomentregelung werden in Abb. 43
gezeigt. Der Standardwert fiir Enddrehmoment bei Stopp ist
0; dieser Wert kann erhoht werden, wenn der Motor schon
stillsteht, obwohl der Stopp noch nicht beendet ist, um
unnotige Wirmeentwicklung im Motor zu vermeiden. Mit
korrekt eingestelltem Enddrehmoment beim Stopp wird die
Motordrehzahl linear bis zum Stillstand fallen.
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Drehmoment
A 1 Linear
25Tn 2 Quadratisch
20Ty
15T,
Nenndrehmoment
Tl
05Ty
Endmoment
T — — — — .
: Stoppzeit b et
03-F141-2

Abb. 43 Drehmomentregelung beim Stopp

Enddrehmoment beim Stopp [321]
Dieses Menii ist zuginglich, wenn Drehmomentregelung in
Menii [320] als Stoppmethode (Alternative 1 oder 2)
gewihlt ist. In diesem Menii wird das Enddrehmoment
beim Stopp konfiguriert.

‘3210
0

Enddrehmoment beim Stopp

0

Voreinstellung: | 0%

Bereich: 0-100% von T,

0-100 Enddrehmoment beim Stopp.

Spannungsregelung

Mit Spannungsregelung beim Stopp wird die Spannung
zum Motor sofort nach dem Stoppsignal auf die gewihlte
Initialspannung beim Stopp abgesenkt. Dann wird die
Spannung zum Motor einer linearen Stopprampe zur einer
Mindestspannung von 25% der Nennspannung folgen. Ein
Beispiel dieser Spannungsrampe wird in Abb. 44 gezeigt.

Spannung
A

Zeit

03-F124-2

Abb. 44 Meniinummern fiir die Initialspannung beim Stopp
und Stoppzeit.

Initialspannung beim Stopp [322]

Dieses Menii ist zuginglich, wenn in Menii [320]
Spannungsregelung (3) als Stoppmethode gewihlt ist. In
diesem Menii wird die Initialspannung beim Stopp in
Prozent der Motornennspannung gewihl.

355

0

Initialspannung beim Stopp

100

Voreinstellung: | 100%

Bereich: 100-40% von U

100-40 Initialspannung beim Stopp.
Bremsung

Bremsung kann bei Anwendungen verwendet werden, wenn
ein rascher Stopp benotigt wird.

Es gibt zwei eingebaute Bremsmethode: Dynamische
Vektorbremsung fiir normale Lasten und Gegenstrom-
bremsung bei schweren Lasten mit hoher Massentrigheit.
Bei beiden Bremsmethode iiberwacht der MSF 2.0
kontinuirlich die Motordrehzahl. Bei niedriger Drehzahl
wird der DC-Bremsmodus aktiviert, bis der Motor still
steht. Im GS-Bremsmodus sind nur zwei Phasen (L2 und
L3) aktiv.

HINWEIS: Werden mehrere Softstarter von derselben
Netzzuleitung versorgt und wird die Bremsfunktion
verwendet, sollten die Softstarter mit verschiedenen
Phasenfolgen verbunden sein: z.B. L1-L2-L3 an der
ersten und L2-L3-L1 an der darauffolgenden Einheit usw.

Der MSF 2.0 wird die Ausgangsspannung automatisch
ausgeschalten, wenn der Motor stillsteht oder wenn die
Stoppzeit abgelaufen ist. Optional kann ein externer
Rotationssensor iiber den Digitaleingang angeschlossen
werden, siche die Beschreibung fiir Menii [500] auf
Seite 80fiir weitere Informationen.

Dynamische Vektorbremsung

Bei der dynamischen Vektorbremsung steigt das Brems-
moment mit fallender Drehzahl an. Die dynamische
Vektorbremsung kann fiir alle Lasten verwendet werden, die
nicht zu nahe an der Synchrondrehzahl rotieren, wenn die
Motorspannung abgeschaltet ist. Dies gilt fiir die meisten
Anwendungen, da die Lastdrehzahl normalerweise aufgrund
der Reibungsverluste im Getriebe oder Riemenantrieb
abfillt, sobald die Motorspannung ausgeschaltet wird.
Jedoch kénnen Lasten mit einer hohen Massentrigheit eine
hohe Drehzahl halten, auch wenn der Motor kein
Drehmoment mehr bringt. Fiir diese Anwendungen kann
stattdessen die Gegenstrombremsung verwendet werden.

Wenn die dynamische Vektorbremsung verwendet wird,
werden keine zusitzlichen Anschliisse oder Schiitze benétigt.
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Gegenstrombremsung

Mit der Gegenstrombremsung kann ein sehr hohes
Bremsmoment auf den Motor iibertragen werden, auch in
der Nihe der Synchrondrehzahl. Alle moglichen Lasten
kénnen rasch mithilfe der Gegenstrombremsung gestoppt
werden, einschliefllich Lasten mit einer sehr hohen
Massentrigheit. Wenn ein hohes Bremsdrehmoment
benétigt wird, sollte sorgfiltig gepriift werden, ob der
Motor, das Getriebe oder der Riemenantrieb und die Last
den hohen mechanischen Kriften standhalten kénnen. Zur
Verhinderung von schidlichen Vibrationen wird generell
empfohlen ein Bremsdrehmoment auszuwihlen, das so
niedrig wie méglich ist und dennoch den Anforderungen fiir
eine kurze Bremszeit entspricht.

Fiir Gegenstrombremsungn werden zwei Hauptschiitze
benétigt. Der Anschluss wird in Abb. 45 gezeigt. Die
Schiitze miissen iiber die Relaisausginge des MSF
angesteuert werden. Wihrend des Starts und bei Betrieb mit
voller Spannung ist Schiitz K1 geschlossen. Beim Start und

Betrieb bei voller Spannung ist Schiitz K1 aktiviert. Zum
Bremsen 6ffnet sich K1. Nach einer Zeitverzogerung wird
K2 wieder aktiviert, um die Phasenfolge zu indern.

HINWEIS: Bei haufigem Starten und Stoppen wird emp-
fohlen, dass die Motortemperatur mithilfe des PTC-Ein-
gangs iiberwacht wird.

WARNHINWEIS!

Wenn Gegenstrombremsung aktiviert wird,

werden die Relais K1 und K2 automatisch fiir

Gegenstrombremsfunktionalitat konfiguriert.
Die Relaiseinstellung bleibt erhalten, auch wenn die
Gegenstrombremsung danach wieder deaktiviert wird.
Aus diesem Grund kann es notwendig sein die
Relaisfunktionen manuell anzupassen.

L1

L2

L3

PE

]

11 12 13 14

L1L2L3PE 0102PE 21LK1 22| 23| o 24 33 K3 31 32 69 70

16 17 18 19 75 76| 77

Lol
.\ o
Start/Stopp

03-F134-2

Abb. 45 Anschlussbeispiel, Gegenstrombremsung.
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Bremsmethode [323]

Dieses Menii ist zuginglich, wenn Bremsen (5) als
Stoppmethode in Menii [320] gewihlt ist oder wenn
Alarmbremsen in Menii [326] aktiviert ist (siche die
Beschreibung von Menii [326] bis [327] fiir weitere
Informationen). In diesem Menii wird das Bremsmethode
gewihlt.

0 Einstellung
32[3|¢
Bremsmethode
Voreinstellung: | 1
Bereich: 1,2
1 Dynamische Vektorbremsung
2 Gegenstrombremsung

Bremsstarke [324]

Dieses Menii ist zuginglich, wenn in Menii [320] Bremsen
(5) als Stoppmethode gewihlt ist. In diesem Menii wird die
Bremsstirke gewihlt. Zur Verhinderung von unnétiger
Wirmeentwicklung im Motor und hoher mechanischer
Beanspruchung wird generell empfohlen eine Bremsstirke
auszuwihlen, die so niedrig wie moglich ist und dabei
immer noch den Anforderungen fiir eine kurze Bremszeit
entspricht.

2410 Emstellung |

Alarmbremsung

Fiir die meisten Alarme ist es moglich, diese so zu
konfigurieren, dass wenn diese ausgeldst werden, entweder
der Betrieb fortgesetzt wird oder der Motor stoppt (siche
Kapitel 9. auf Seite 101 fiir weitere Informationen).
Alarmbremse ist eine der Mafinahmen, die verfiigbar sind.
Wenn diese Option gewihlt wird, wird die Bremsfunktion
gemif$ der in Menii [323] gewihlten Bremsmethode
aktiviert (siche die Beschreibung der Bremsfunktion oben
fiir weitere Informationen). Wihrend die in Menii [324]
und [325] ausgewihlte Bremsstirke und Stoppzeit zum
Bremsen aufgrund eines Stoppsignals verwendet wird,
kénnen unterschiedliche Alarmbremsstirken und -zeiten in
den Meniis [326] und [327] konfiguriert werden, wenn das
Bremsen aufgrund eines Alarms erfolgte. Diese Funktion
wird hauptsichlich in Kombination mit externem Alarm
(siche Beschreibung auf Seite 76) verwendet werden, wenn
ein externes Signal zum Auslésen eines schnellen Stopps mit
einer hoheren Bremsstirke und einer kiirzeren Bremszeit als
beim normalen Betrieb eingesetzt wird.

Wenn Alarmbremsung in Menii [326] deaktiviert ist und
Alarmbremse als Alarmmafinahme gewihlt ist, wird die
Spannung zum Motor ausgeschaltet und der Motor wird frei
auslaufen, wenn dieser spezifische Alarm auftritt.

Alarmbremsstéarke [326]

In diesem Menii wird Bremsung als AlarmmafSnahme
freigegeben und die Stirke der Alarmbremsung wird
eingestellt. Wenn Alarmbremsung nicht aktiviert ist, wird
der Motor im Freilauf weiterlaufen, wenn ein Alarm auftritt,
fiir den Bremsung als Alarmmafinahme konfiguriert ist.

0O
Bremsstirke 31216 o Einstellung
150 ’
Alarmbremsstarke
Voreinstellung: | 150%
o FF
Bereich: 150-500%
150-500 Bremsstarke. Voreinstellung: | oFF
Bereich: oFF, 150-500%
StOppZGit [325] OFF Auslaufer:] l— Motorspannung wird
i i i inglich in Menii [320] irgendeine ausgeschaltet
Dieses Meni ist zuginglich, wenn in Menii —
150-500 Alarmbremsstarke.
Stoppmethode aufler Auslaufen (Alternative 1, 2, 3 oder 5)

gewihlt ist. In diesem Menii wird die gewiinschte Stoppzeit
eingestellt.

325°

HINWEIS: Wenn Alarmbremsung aktiviert ist, wird die
Bremsmethode verwendet, die in Menii [323] gewahlt
wurde.

o)
Stoppzeit
Voreinstellung: | 10 s
Bereich: 1-120s
1-120 Stoppzeit.
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Alarmbremszeit [327]

Dieses Menii ist zuginglich, wenn Alarmbremsung in Menii
[326] aktiviert ist. In diesem Menii wird die Bremszeit
konfiguriert, die im Falle einer Bremsung als
Alarmmafinahme zu verwenden ist.

2710

0

Alarmbremszeit

10

Voreinstellung: | 10 s

Bereich: 1-120 s

1-120 Alarmbremszeit.

8.7.4 Langsamlauf und

JOG-Funktionen

MSF 2.0 ist in der Lage, den Motor fiir eine begrenzte Zeit
mit einer konstanten niedrigen Drehzahl zu rotieren. Die
Drehzahl bei Langsamlauf betrigt etwa 14% der
Nenndrehzahl in Vorwirtsrichtung und 9% in
Riickwirtsrichtung.

HINWEIS: Da das Motordrehmoment im Langsamlauf auf
etwa 30% des Nenndrehmoments begrenzt ist, kann
Langsamlauf nicht bei Anwendungen verwendet werden,
die ein hohes Losbrechmoment aufweisen.

Folgende Funktionen sind méglich:

Langsamlauf fur eine bestimmte Zeit
Langsamlauf ist fiir eine eingestellte Zeit aktiv, bevor ein
Start eingeleitet wird oder nachdem ein Stopp ausgefiihrt
wurde.

Langsamlauf von einem externen Signal

gesteuert

Die Zeit, wihrend der Langsamlauf aktiv ist, bevor ein Start
eingeleitet wird oder nachdem ein Stopp ausgefiithrt wurde,
wird von einem externen Signal iiber den Analog-/
Digitaleingang gesteuert. Langsamlauf bleibt aktiv, bis die
eingestellte Anzahl von Flanken am Eingang festgestellt
wurde.

Langsamlauf durch Verwendung der JOG-
Befehle

Langsamlauf kann unabhingig von einem Start oder Stopp
iiber die Bedieneinheit mithilfe der JOG-Tasten, iiber die
Fernsteuerung mithilfe des Analog-/Digitaleingangs oder
tiber serielle Kommunikation aktiviert werden, abhingig
von der in Menii [200] gewihlten Steuersignalquelle.

Drfghzahl =~~~ -~~~ -~~~ -~~~ ~-°= 7=~
| |
l l
nN | |
| |
l l
| |
| |
l l
| |
| |
l l
| |
-+ | |
| | | »
h | | | h Ll
0,14 x ny |
|
Langsamlauf Startzeit Volle Spannung  Stoppzeit | Langsamlauf Zeit
beim Start | beim Stopp
Startbefehl : Gestoppt
|
Geschlossen |
Externes Offen | | | | | | : | |
Signal |
Zeitraum, in dem das Signal ignoriert erd
) g 03-F44-2

Abb. 46 Langsamlauf von einem externen Signal gesteuert.
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Langsamlauf fur eine bestimmte Zeit

Langsamlauf in Vorwirtsrichtung kann vor einem Start und/
oder nach einem Stopp aktiviert werden. Die resultierende
Drehzahlkurve wird in Abb. 47 umseitig gezeigt.
Langsamlauf ist fiir die in Menii [331] bzw, [332] gewihlte
Zeit aktiv. Langsamlauf kann mit jeder Start- und
Stoppmethode kombiniert werden. Wenn Langsamlauf
beim Stopp verwendet wird, muss jedoch sichergestellt
werden, dass die Motordrehzahl ausreichend niedrig ist,
wenn Langsamlauf aktiviert wird. Wenn notwendig, kann
Bremsen als Stoppmethode in Menii [320] aktiviert werden.

In Menii [330] kann die Antriebsstirke des Langsamlaufs
auf die Anforderungen der Anwendung angepasst werden.
Die maximal verfiigbare Langsamlaufstirke entspricht etwa
30% des Motornenndrehmoments.

Wenn erwiinscht, kann DC-Bremsung nach dem
Langsamlauf beim Stopp aktiviert werden. Wenn
freigegeben, wird die DC-Bremsung fiir die in Menii [333]
eingestellte Zeitdauer aktiv sein.

Langsamlauf fur eine bestimmte Zeit wird mithilfe der
folgenden Parameter konfiguriert:

330] Langsamlaufstirke

331] Langsamlauf beim Start

333] DC-Bremsung bei Langsamlauf

(330]
(331]
[332] Langsamlauf beim Stopp
(333]
[324] Bremsstirke

Langsamlauf von einem externen Sig-
nal gesteuert

Langsamlauf, der durch ein externes Signal gesteuert wird,
hat im Prinzip die gleiche Funktion wie der oben
beschriebene Langsamlauf fiir eine bestimmte Zeit. Ein
externes Signal, das an den Analog-/Digitaleingang
angeschlossen ist, wird zur Deaktivierung des Langsamlaufs
verwendet, bevor die eingestellte Zeitdauer abgelaufen ist.

Wenn Langsamlauf beim Start konfiguriert ist und der
Analog-/Digitaleingang (Menii [500]) fiir Langsamlauf
konfiguriert ist, wird der Motorwelle nach einem Startsignal
beginnen, im Langsamlauf in Vorwirtsrichtung zu rotieren.
Wird die in Menii [501] eingestellte Anzahl Flanken am
Analog-/Digitaleingang festgestellt, wird der Langsamlauf
deaktiviert und ein Start gemif§ den Starteinstellungen

(Menii [310] und folgende) durchgefiihrt.

Wenn Langsamlauf beim Stopp konfiguriert ist und der
Analog-/Digitaleingang (Menii [500]) fiir Langsamlauf
konfiguriert ist, wird der Motorwelle nach Ausfiihrung eines
Stopps beginnen im Langsamlauf in Vorwirtsrichtung zu
rotieren. Wird die in Menii [501] eingestellte Anzahl
Flanken am Analog-/Digitaleingang festgestellt, wird der
Langsamlauf deaktiviert und die DC-Bremsung wird
aktiviert, wenn dies in Menii [333] konfiguriert wurde.

Von einem externen Signal gesteuerter Langsamlauf wird
mithilfe der folgenden Parameter konfiguriert:

500] Analog-/Digitaleingang
501] Flanken, Digitaleingang
330] Langsamlaufstirke

332] Langsamlauf beim Stopp
333] DC-Bremsung bei Langsamlauf

(500]
(501]
(330]
[331] Langsamlauf beim Start
(332]
(333]
[324] Bremsstirke

Langsamlaufstarke [330]

In diesem Menii wird die Stirke des Langsamlaufs gewihlt.
Die gewihlte Einstellung gilt fiir sowohl Langsamlauf
wihrend einer eingestellten Zeitdauer, Langsamlauf von
einem externen Signal gesteuert als auch fiir Langsamlauf
mithilfe der JOG-Befehle. Die Hochsteinstellung (100) fiir
die Langsamlaufstirke entspricht etwa 30% des
Motornenndrehmoments.

330/°

0

Langsamlaufstarke

10

Voreinstellung: | 10

Bereich: 10-100

10-100 Langsamlaufstarke.

Langsamlauf beim Start [331]

In diesem Menii wird Langsamlauf beim Start aktiviert und
die Zeit wird eingestellt, fiir die der Langsamlauf vor einem
Start aktiv ist. Wird Langsamlauf beim Start von einem
externen Signal iiber den Analog-/Digitaleingang gesteuert,
wird die eingestellte Zeit die maximale Dauer in der der
Langsamlauf aktiv ist, bevor ein Start ausgeftihrt wird — falls
die in Menii [501] gewihlte Anzahl Flanken nicht wihrend
der Langsamlaufperiode festgestellt wird.

R
0O

Langsamlauf beim Start

o FF

Voreinstellung: | oFF

Bereich: oFF, 1-60 s

oFF Langsamlauf beim Start nicht aktiviert
1-60 Langsamlaufzeit vor einem Start.
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Drehzahl

A
"N 1+ Nenndrehzahl
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
014xny | Lang‘samlauf : :
I | | | »
Langsamlauf Startzeit " volle Spannung' Stoppzeit Langsamlauf Zeit
4 Dbeim Start beim Stopp 4
Startbefehl Stoppbefehl Gestoppt
03-F41-2

Abb. 47 Langsamlauf beim Start/Stopp fiir eine bestimmte Zeit.

Langsamlauf beim Stopp [332]

In diesem Menii wird Langsamlauf beim Stopp aktiviert und
die Zeit wird eingestellt, fiir die der Langsamlauf nach einem
Stopp aktiv ist. Wird Langsamlauf beim Stopp von einem
externen Signal iiber den Analog-/Digitaleingang gesteuert,
wird die eingestellte Zeit die maximale Dauer die der
Langsamlauf nach einem Stopp aktiv ist — falls die in Menii
[501] gewihlte Anzahl Flanken nicht wihrend der
Langsamlaufperiode festgestellt wird.

332°
0O

Langsamlauf beim Stopp

o FF

Voreinstellung: | oFF

Bereich: oFF, 1-60 s

oFF Langsamlauf beim Stopp nicht aktiviert
1-60 Langsamlaufzeit nach einem Stopp.

DC-Bremsung bei Langsamlauf [333]

In diesem Menii kann die DC-Bremsung nach Langsamlauf
beim Stopp aktiviert werden. Dies kann fiir Lasten mit einer
hohen Trigheit niitzlich sein oder wenn eine genaue
Stoppposition erwiinscht ist. Die DC-Bremsung wird
wihrend der Zeit aktiv sein, die in diesem Menii eingegeben
wurde. Fiir die DC-Bremsung wird nach einem

Langsamlauf beim Stopp keine Nulldrehzahl festgestellt

HINWEIS: Die Bremsstarke, die fiir DC-Bremsung bei
Langsamlauf verwendet wird, entspricht der Brems-
starke, die fiir Bremsen als Stoppmethode eingesetzt
wird. Die Bremsstarke kann in Menii [324] eingestellt
werden.

Einstellung

DC-Bremsung bei Langsamlauf

oFF

Voreinstellung: | oFF

Bereich: oFF, 1-60s

oFF DC-Bremsung bei Langsamlauf deaktiviert.
1-60 DC-Bremsung Zeitdauer bei Langsamlauf.
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Langsamlauf durch Verwendung der
JOG-Befehle

Langsamlauf in Vorwirts- oder Riickwirtsrichtung kann
mithilfe der JOG-Befehle aktiviert werden. Zur
Verwendung der JOG-Befehle miissen diese unabhingig
voneinander in Menii [334] und [335] fiir Langsamlauf in
Vorwirts- oder Riickwirtsrichtung freigegeben werden.
Abhingig von der in Parameter [200] gewihlten
Steuersignalquelle werden die JOG-Befehle iiber die
Bedieneinheit, iiber Fernsteuerung iiber den Analog-/
Digitaleingang oder iiber serielle Kommunikation
akzeptiert.

Wenn die Bedieneinheit als Steuersignalquelle gewihlt ist
(Menii [200]=1) und die JOG-Befehle in Menii [334] und
[335] freigegeben sind, konnen die JOG-Tasten an der
Bedieneinheit verwendet werden. Langsamlauf in Vorwirts-
oder Riickwirtsrichtung wird so lange aktiv sein, wie die
betreffende Taste gedriickt wird.

JOoG JoG

03-F108-2

Abb. 48 JOG-Tasten

Wenn Fernsteuerung gewihlrt ist (Parameter [200]=2) und
die JOG-Befehle in Menii [334] und [335] freigegeben sind,
kénnen die JOG-Befehle iiber den Analog-/Digitaleingang
gegeben werden. Der Analog-/Digitaleingang kann
entweder fiir JOG-Vorwirts oder JOG-Riickwirts
konfiguriert werden (siehe Beschreibung von Menii [500]
auf Seite 80 fiir weitere Information). Langsamlauf wird so
lange aktiv sein, wie das Signal am Analog-/Digitaleingang
aktiv ist.

Wenn serielle Kommunikation gewihlt ist (Parameter
[200]=3) und die JOG-Befehle in Menii [334] und [335]
freigegeben sind, kénnen die JOG-Befehle iiber serielle
Kommunikation gegeben werden. (Siche die separate
Betriebsanleitung fiir die Optionen fiir serielle
Kommunikation.)

JOG-vorwarts Freigabe [334]

In diesem Menii wird der Befehl fiir JOG in
Vorwirtsrichtung freigegeben. Abhingig von der in Menii
[200] gewihlten Steuersignalquelle kann der Befehl fiir
JOG-Vorwirts von der Bedieneinheit, tiber Fernsteuerung
oder serielle Kommunikation akzeptiert werden.

HINWEIS: Die Freigabefunktionen gelten fiir alle Steuer-
signalquellen.

3340

JOG-Vorwarts Freigabe

oFF

Voreinstellung: | oFF

Bereich: oFF, on

oFF JOG-Vorwarts nicht erlaubt
on JOG-Vorwarts freigegeben

JOG-riickwarts Freigabe[335]

In diesem Menii wird der Befehl fiir JOG in
Riickwirtsrichtung freigegeben. Abhingig von der in Menii
[200] gewihlten Steuersignalquelle kann der Befehl fiir
JOG-Riickwirts von der Bedieneinheit, tiber Fernsteuerung
oder serielle Kommunikation akzeptiert werden

Einstellung

JOG-Riickwarts Freigabe

o FF

Voreinstellung: | oFF

Bereich: oFF, on

oFF JOG-Riickwarts nicht erlaubt
on JOG-Rilckwarts freigegeben
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8.7.5 Zusatzliche Einstellungen
[340]-[342]

In diesem Abschnitt wird die Bypass-Funktion,
Leistungsfaktorsteuerung und Steuerung des internen
Liifters beschrieben.

Bypass [340]

Da der MSF 2.0 fiir ununterbrochenen Betrieb ohne Bypass
konzipiert ist, wird ein Bypass-Schiitz im Normalfall nicht
benétigt. Wenn jedoch hohe Umgebungstemperaturen oder
andere besondere Bedingungen vorliegen, kann die
Verwendung eines Bypass-Schiitzes von Vorteil sein. In
diesem Fall kann das Bypass-Schiitz von einem der Relais
gesteuert werden. Als Standard ist Relais K2 konfiguriert,
um ein Bypass-Schiitz zu steuern (fiir Funktion mit voller
Spannung;, siche die Beschreibung der Meniis [530]-[532]
auf Seite 88 fiir weitere Informationen).

Die Verwendung eines Bypass-Schiitzes kann mit jeder
Start- und Stoppmethode kombiniert werden, ohne dass
dazu Anderungen notwendig sind. Jedoch miissen die
Stromtransformatoren auferhalb des Softstarters platziert
werden, um die Motorschutzfunktionen, den
Belastungssensor und die Anzeigefunktionen im
iiberbriickten Zustand zu verwenden. Fiir diesen Zweck ist
ein optionales Verlingerungskabel erhiltlich, siehe Kapitel
12. auf Seite 111 (Optionen) fiir weitere Informationen.
Abb. 49 - 51 zeigen Anschlussbeispiele.

Wenn ein Bypass-Schiitz verwendet wird, muss der Bypass-
Betrieb in Menii [340] aktiviert werden, damit der
Softstarter korrekt arbeitet.

370/°

0
Bypass
0 FF
Voreinstellung: | oFF
Bereich: oFF, on
oFF Bypass-Betrieb nicht aktiviert
on Bypass aktiviert.

ACHTUNG!
A Wenn die Stromtransformatoren nicht korrekt

auf3erhalb des Softstarters angeschlossen
werden, werden eine Reihe von
Alarmfunktionen nicht korrekt arbeiten.
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Abb. 49 Bypass-Verdrahtung Beispiel MSF 310-1400.
T1 T2 T3 T1 T2 T3
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Klemme 75 Klemme 76 Klemme 75 Klemme 76
Braun an Braun an Braun an
Klemme 77 Klemme 77 Klemme 77 Klemme 77
U V w U V W
03-F56-2 03-F57-2

Abb. 50 Anordnung der Stromwandler fiir Bypass-Schaltung,
MSF-017 bis MSF-250.

Abb. 51 Anordnung der Stromwandler fiir Bypass-Schaltung,
MSF-310 bis MSF-1400.
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Leistungsfaktorkorrektur (PFC) [341]

Im Betrieb {iberwacht der Softstarter fortlaufend die
Belastung des Motors. Insbesondere im Leerlauf oder
Teillastbereich ist es manchmal wiinschenswert den
Leistungsfaktor zu verbessern. Wenn
Leistungsfaktorkorrektur (PFC/Power Factor Control)
akritiviert wird, reduziert der Softstarter die Motorspannung
bei geringerer Belastung. Dadurch wird die
Leistungsaufnahme reduziert und der Wirkungsgrad
verbessert.

321°

Leistungsfaktorkorrektur (PFC)

oFF

Voreinstellung: | oFF

Bereich: oFF, on

oFF PFC nicht aktiviert
on PFC aktiviert.

ACHTUNG!

Wenn Leistungsfaktorkorrektur verwendet
wird, wird die EMV-Richtlinie nicht erfiillt.
Zusatzliche Maf3inahmen werden notwendig

sein, um die Anforderungen der
EMV-Richtlinie zu erfiillen.

LGfter ununterbrochen an [342]

Dieser Parameter erméoglicht das kontinuierliche Einschalten
des inneren Liifters. Die Standardeinstellung des Liifters
besteht darin, nur dann in Betrieb zu sein, wenn der
Softstarter-Kiihlkérper zu warm ist. Die Lebensdauer des
Liifters wird erhoht, wenn dieser nur liuft, wenn er benétigt
wird.

325]°

Lifter ununterbrochen an

oFF

Voreinstellung: | oFF

Bereich: oFF, on

Lifter wird durch die Temperatur des

OFF Kuhlkérpers gesteuert

on Lufter lauft ununterbrochen.

8.8 Prozessschutz

Der MSF 2.0 Softstarter ist mit verschiedenen Funktionen
fiir den Prozessschutz ausgestattet:

[400]-[413] Belastungssensor
[420] Externer Alarm
[430]-[440] Netzschutz

8.8.1 Belastungssensor

Der MSF 2.0 hat einen eingebauten Belastungssensor, der
kontinuirlich die Motorwellenleistung tiberwacht. Dies
bedeutet, dass der Prozess einfach vor sowohl Uberlast- als
auch Unterlastbedingungen geschiitzt werden kann. Die
Belastungssensorfunktion umfasst sowohl Alarme als auch
Voralarme fiir Uberlast (max. Leistung) und Unterlast (min.
Leistung). Wihrend die Uber- und Unterlastalarme kon-
figuriert werden kénnen, um den Betrieb zu beeinflussen
(OFF, Warnung, Auslaufen, Stopp, Alarmbremse), geben die
betreffenden Voralarme nur ein Zeichen, dass eine Uber-
oder Unterlastsituation in Kiirze auftreten konnte. Der
Voralarmstatus ist auf einem der programmierbaren Relais
K1 bis K3 verfiigbar, wenn diese so konfiguriert sind (siche
die Beschreibung der Relais, Menti [530] bis [532] auf
Seite 88 fiir weitere Informationen).

Alle Belastungssensoralarme und -voralarme werden mithilfe
einer Verzogerungszeit und einer Alarmspanne konfiguriert.
Die Alarmspanne wird als ein Prozentsatz der Motornenn-
last gewihlt. Ein Uberlastalarm wird auftreten, wenn die
tatsichliche Leistung die Normallast plus die Alarmspanne
fiir Uberlast iiberschreitet und ein Unterlastalarm wird
auftreten, wenn die tatsichliche Leistung niedriger als die
Normallast abziiglich der Unterlastalarmspanne ist.
Normallast ist die Wellenleistung, die unter normalen
Betriebsbedingungen benétigt wird.Bei Standardeinstellung
wird angenommen, dass die Normallast 100% der Motor-
nennleistung betrigt. Abhingig von der Dimensionierung
des Motors im Verhiltnis zu der jeweiligen Anwendung
muss dieser Wert moglicherweise angepasst werden.
Normallast lisst sich einfach erreichen, indem die Auto set-
Funktion in Menii [411] verwendet wird. Wird ein Auto set
durchgefiihrt, wird die tatsichliche Motorwellenleistung
gemessen und in der Normallast gespeichert.

Eine Startverzdgerung kann konfiguriert werden, um
Fehlalarme aufgrund anfinglicher Uber- oder
Unterlastsituationen beim Start zu verhindern.

Abb. 52 stellt die Belastungssensorfunktion mit einem
Beispiel einer Lastkurve dar.

Wenn der Betrieb aufgrund eines Alarms fiir Uber- oder
Unterlast unterbrochen wurde, ist ein manueller Reset und
ein neues Startsignal notwendig, um den Betrieb
fortzusetzen. Das Reset- und Startsignal kann abhingig von
der in Menii [200] gewihlten Steuersignalquelle iiber die
Bedieneinheit, iiber Fernsteuerung oder iiber serielle
Kommunikation gegeben werden. Unabhingig von der
gewihlten Steuersignalquelle ist es immer méglich {iber die
Bediencinheit einen Reset einzuleiten.
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HINWEIS: Ein Reset iiber die Bedieneinheit wird niemals
den Motor starten.

HINWEIS Die Belastungssensoralarme sind wahrend des
Stoppens deaktiviert.

HINWEIS: Wenn der Belastungssensor verwendet wird,
ist sicherzustellen, dass die Motornennleistung korrekt
in Menii [212] eingestellt ist.

PLast
Start Uberlastsituation Unterlastsituation
/
' \‘l.
T 16% T |
) I
Uberlastalarmspanne [403] | || : Betriebsbereich
] 1 |
8% | 1 i
Uberlastvoralarm I 1 |
Spanne [405] I | |
Y Normale Last | |
A (Autoset) I [ | |
Unterlastvoralarm I | |
Spanne [407] [} | | |
8% |
] =
| |
Unterlastalarmspanne [409] 1 | | | |
0 | I
l 16% ,l | i | ;
|
$' \ | } | \
I | L | |
|
i l i | : >
< StartverzﬁgerungT402] l ‘ } | Zeit
Uberlast, Voralarm [406] i |
Uberlast, Alarm [404] ‘ \
Unterlast, Voralarm [408] ¢ |
Unterlast, Alarm [410] )
Reaktionszeit
03-F142-2

Abb. 52 Belastungssensor, Alarmfunktionen
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Fiir Uber- und Unterlastalarme sind die folgenden
Alarmmafinahmen verfligbar:

Off

Das Schutzverfahren ist deaktiviert.

Warnung

Die betreffende Alarmmitteilung wird in der Anzeige
angezeigt und Relais K3 wird aktiviert (fiir
Standardkonfiguration der Relais). Jedoch wird der Motor
nicht angehalten und der Betrieb wird fortgesetzt. Die
Alarmmitteilung in der Anzeige erlischt und das Relais wird
zuriickgesetzt, wenn der Fehler nicht mehr vorhanden ist.
Der Alarm kann ebenfalls manuell zuriickgesetzt werden.

Auslaufen

Die betreffende Alarmmitteilung wird in der Anzeige
angezeigt und Relais K3 wird aktiviert (fiir
Standardkonfiguration der Relais). Die Motorspannung
wird automatisch ausgeschaltet. Der Motor lduft frei aus, bis
er anhilt.

Stopp

Die betreffende Alarmmitteilung wird in der Anzeige
angezeigt und Relais K3 wird aktiviert (fiir
Standardkonfiguration der Relais). Der Motor wird gemif$
den Stoppeinstellungen in den Meniis [320] bis [325]

gestoppt.

Alarmbremse

Die betreffende Alarmmitteilung wird in der Anzeige
angezeigt und Relais K3 wird aktiviert (fiir
Standardkonfiguration der Relais). Die Bremsfunktion wird
gemif$ der in Menii [323] gewihlten Bremsmethode
aktiviert und der Motor wird gemif§ den
Alarmbremseinstellungen in Menii [326] bis [327]
(Bremsstirke und Bremszeit) gestoppt.

Wenn der Betrieb aufgrund eines Alarms fiir Uber- oder
Underlast unterbrochen wurde, ist ein Resetsignal und ein
neues Startsignal notwendig, um einen Neustart des Motors
durchzufiihren. Das Reset- und das Startsignal kann
abhingig von der in Menii [200] gewihlten
Steuersignalquelle tiber die Bedieneinheit, iiber
Fernsteuerung oder tiber serielle Kommunikation gegeben
werden. Unabhingig von der gewihlten Steuersignalquelle
ist es immer maoglich tiber die Bedieneinheit einen Reset
einzuleiten.

Uberlastalarm [400]

In diesem Menii wird der Uberlastalarm aktiviert und eine
geeignete Alarmmafinahme gewihlt. Die Voralarmfunktion
fiir Uberlast wird automatisch zusammen mit dem
Uberlastalarm aktiviert.

20001°

0

Uberlastalarm (Alarmcode F6)

oFF

Voreinstellung: | oFF

Bereich: oFF 1,2,3,4

oFF Uberlastalarm ist deaktiviert.
1 Warnung

2 Auslaufen

3 Stopp

4 Bremsen

HINWEIS: Ein Reset iiber die Bedieneinheit wird niemals
den Motor starten.

Unterlastalarm [401]

In diesem Menii wird der Unterlastalarm aktiviert und eine
geeignete Alarmmafinahme gewihlt. Die Voralarmfunktion
fiir Unterlast wird automatisch zusammen mit dem
Unterlastalarm aktiviert.

20Tl°
0O

Unterlastalarm (Alarmcode F7)

oFF

Voreinstellung: | oFF

Bereich: oFF 1,2,3,4

oFF Unterlastalarm ist deaktiviert.
1 Warnung

2 Auslaufen

3 Stopp

4 Bremsen
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Startverzdgerung, Lastwachter [402]

Dieses Menii ist zuginglich, wenn der Ube- oder
Unterlastalarm in Menii [400] oder [401] aktiviert ist. In
diesem Menii wird die Startverzogerung fiir die
Lastwichteralarme und -voralarme gewihlt. Eine
Startverzdgerung ist niitzlich, um Fehlalarme aufgrund
anfinglicher Uber- oder Unterlastsituationen beim Start zu
verhindern. Die Startverzégerung beginnt, wenn ein Start
des Motors eingeleitet wird .

in Menii [403] gewdhlten Alarmspanne linger als fiir die
gewihlte Ansprechverzégerung iiberschreitet.

2020

0

Ansprechverzogerung fiir Uber-
O 5 lastalarm

Voreinstellung: | 0,5 s

Bereich: 0,1-90,0s

201210 [Einsteliung |

0

Startverzogerung, Lastwachter

10

Voreinstellung: | 10 s

Bereich: 1-999s
1.999 Startverzodgerung fiir Lastwachter und -
voralarme.

Uberlastalarmspanne [403]

Dieses Menii ist zuginglich, wenn Uberlastalarm in Menii
[400] aktiviert ist. In diesem Menii wird die Alarmspanne
fiir Uberlast konfiguriert. Die Spanne wird in Prozent der
Motornennleistung gewihlt. Ein Uberlastalarm wird
auftreten, wenn die tatsichliche Motorwellenleistung die
Normallast (Menii [412]) plus die gewihlten Alarmspanne
linger als fiir die in Menii [404] gewihlte
Ansprechverzdgerung iiberschreitet.

2031°

0

Uberlastalarmspanne

16

0,1-90,0 Ansprechverzogerung fir Uberlastalarm.

Uberlastvoralarmspanne [405]

Dieses Menii ist zuginglich, wenn Uberlastalarm in Menii
[400] aktiviert ist. In diesem Menii wird die
Uberlastvoralarmspanne konfiguriert. Die Spanne wird in
Prozent der Motornennleistung gewihlt. Ein Voralarm fiir
Uberlast wird auftreten, wenn die tatsichliche
Motorwellenleistung die Normallast (Menii [412]) plus die
gewihlten Voralarmspanne linger als fiir die in Menii [406]
gewihlte Ansprechverzdgerung tiberschreitet. Der
Voralarmstatus fiir Uberlast ist auf einem der
programmierbaren Relais K1 bis K3 verfiigbar, wenn diese
so konfiguriert sind (siche die Beschreibung der Relais,
Menii [530] bis [532] fiir weitere Informationen).

G

0

Uberlastvoralarmspanne

Voreinstellung: | 8%

Voreinstellung: | 16%

Bereich: 0-100% von P,

0-100 Uberlastalarmspanne

Ansprechverzogerung fiir Uberlast-
alarm [404]

Dieses Menii ist zuginglich, wenn Uberlastalarm in Menii
[400] aktiviert ist. In diesem Menii wird die
Ansprechverzogerung fiir Uberlastalarm konfiguriert. Ein
Uberlastalarm wird auftreten, wenn die tatsichliche
Motorwellenleistung die Normallast (Menii [412]) plus die

Bereich:

0-100% von P,

0-100

Uberlastvoralarmspanne.
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Ansprechverzogerung fur
Uberlastvoralarm [406]

Dieses Menii ist zuginglich, wenn Uberlastalarm in Menii
[400] aktiviert ist. In diesem Menii wird die
Ansprechverzogerung fiir Uberlastvoralarm konfiguriert. Ein
Uberlastvoralarm wird auftreten, wenn die tatsichliche
Motorwellenleistung die Normallast (Menii [412]) plus die
in Menii [405] gewihlten Voralarmspanne linger als fiir die
gewihlte Ansprechverzdgerung tiberschreitet.

2006/
0O

Ansprechverzogerung fiir Uber-

O 5 lastvoralarm

Voreinstellung: | 0,5 s

Bereich: 0,1-90,0s

0,1-90,0 Ansprechverzégerung fiir Uberlastvoralarm.

Unterlastvoralarmspanne [407]

Dieses Menii ist zuginglich, wenn Unterlastalarm in Menii
[401] aktiviert ist. In diesem Menii wird die
Unterlastvoralarmspanne konfiguriert. Die Spanne wird in
Prozent der Motornennleistung gewihlt. Ein Voralarm fiir
Unterlast wird auftreten, wenn die tatsichliche
Motorwellenleistung die Normallast (Menii [412])
abziiglich der gewihlten Voralarmspanne linger als fiir die in
Menii [408] gewihlte Ansprechverzogerung unterschreitet.
Der Voralarmstatus fiir Unterlast ist auf einem der
programmierbaren Relais K1 bis K3 verfiigbar, wenn diese
so konfiguriert sind (siche die Beschreibung der Relais,
Menii [530] bis [532] fiir weitere Informationen).

207
0O

Unterlastvoralarmspanne

8

Voreinstellung: | 8%

Bereich: 0-100% von Py,

0-100 Min. Leistung, Voralarmspanne.

Ansprechverzdgerung fur
Unterlastvoralarm [408]

Dieses Menii ist zuginglich, wenn Unterlastalarm in Menii
[401] aktiviert ist. In diesem Menii wird die
Ansprechverzogerung fiir Unterlastvoralarm konfiguriert.
Ein Unterlastvoralarm wird auftreten, wenn die tatsichliche
Motorwellenleistung die Normallast (Menti [412])
abziiglich der in Menii [407] gewihlten Voralarmspanne

linger als fiir die gewihlte Ansprechverzogerung
unterschreitet.

2058/
0O

Ansprechverzogerung fiir Unter-

O 5 lastvoralarm

Voreinstellung: | 0,5s

Bereich: 0,1-90,0s

Ansprechverzdgerung fur

0,1-90,0 Unterlastvoralarm.

Unterlastalarmspanne [409]

Dieses Menii ist zuginglich, wenn Unterlastalarm in Menii
[401] aktiviert ist. In diesem Menii wird die Alarmspanne
fir Unterlast konfiguriert. Die Spanne wird in Prozent der
Motornennleistung gewihlt. Ein Unterlastalarm wird
auftreten, wenn die tatsichliche Motorwellenleistung die
Normallast (Menii [412]) abziiglich der gewihlten
Alarmspanne linger als fiir die in Menii [404] gewihlte
Ansprechverzogerung unterschreitet.

2079/
0O

Unterlastalarmspanne

16

Voreinstellung: | 16%

Bereich: 0-100% von P,

0-100 Unterlastalarmspanne.

Ansprechverzdgerung fur
Unterlastalarm [410]

Dieses Menii ist zuginglich, wenn Unterlastalarm in Menii
[401] aktiviert ist. In diesem Menii wird die
Ansprechverzogerung fiir Unterlastalarm konfiguriert. Ein
Unterlastalarm wird auftreten, wenn die tatsichliche
Motorwellenleistung die Normallast (Menii [412])
abziiglich der in Menii [403] gewihlten Alarmspanne linger
als fiir die gewihlte Ansprechverzégerung unterschreitet.

100
0O

Ansprechverzogerung fiir Unter-

O . 5 lastalarm

Voreinstellung: | 0,5 s

Bereich: 0,1-90,0 s

0,1-90,0 Ansprechverzégerung fir Unterlastalarm.
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Auto set [411]

Dieses Menii ist zuginglich, wenn Uber- oder Unterlast-
alarm in Menii [400] oder [401] aktiviert ist. Der Auto set-
Befehl fithrt eine Messung der tatsichlichen Motorlast aus
und stellt automatisch die Normallast in Menii [412] ein.

Zur Ausfithrung eines Auto set, wihrend des normalen
Betriebs YES auswihlen und mit Enter bestitigen. Wenn
Auto set erfolgreich ausgefithrt wurde, erscheint zwei
Sekunden lang ,SET in der Anzeige. AnschlieSend wird
wieder ,no® angezeigt. Ein Auto set kann ebenfalls iiber den
Analog-/Digitaleingang eingeleitet werden, siche die
Beschreibung von Menii [500] fiir weitere Informationen..

HINWEIS: Auto set ist nur bei Betrieb mit voller
Spannung erlaubt.

4110

0O
Auto set
no
Voreinstellung: | no
Bereich: no, YES
no Keine MalRnahme
YES Auto set

Normallast [412]

Dieses Menii ist zuginglich, wenn Uber- oder
Unterlastalarm in Menii [400] oder [401] aktiviert ist.
Normallast ist die Wellenleistung, die unter normalen
Betriebsbedingungen benatigt wird. Bei Standardeinstellung
wird angenommen, dass die Normallast 100% der
Motornennleistung betrigt. Abhingig von der
Dimensionierung des Motors im Verhaltnis zu der
jeweiligen Anwendung muss dieser Wert moglicherweise
angepasst werden. Die Normallast kann einfach eingestellt
werden, indem die Auto set-Funktion in Menii [411]
verwendet wird. Normallast wird in Prozent der
Motornennleistung eingestellt..

HINWEIS: Wenn der Lastwachter verwendet wird, ist
sicherzustellen, dass die Motornennleistung korrekt in
Menii [212] eingestellt ist.

1500

Normallast

100

Voreinstellung: | 100%

Bereich: 0-200% von P,

0-200 Normallast

Wellenleistung [413]

Dieses Mentii ist zuginglich, wenn Uber- oder
Unterlastalarm in Menii [400] oder [401] aktiviert ist. Das
Menii liefert eine Anzeige der tatsichlichen Wellenleistung,.
Sie kann als Eingabeinformation verwendet werden, wenn
die Normallast manuell eingegeben wird.

4130

0

Wellenleistung

o)

Bereich:

| 0-200% von P,,

8.8.2 Externer Alarm [420]

Der MSF 2.0 kann einen Alarm entsprechend dem Status
eines externen Signals erzeugen. Fiir eine detaillierte
Beschreibung der Funktion des externen Alarms, siche

Abschnitt 8.9.5, Seite 94.

Die folgenden Alternativen sind fiir den externen Alarm
verfiigbar:

Off

Externer Alarm ist deaktiviert.

Warnung

Alarmmitteilung F17 wird in der Anzeige angezeigt und
Relais K3 wird aktiviert (fiir Standardkonfiguration der
Relais), wenn der Eingang fiir externen Alarm geoffnet wird.
Jedoch wird der Motor nicht angehalten und der Betrieb
wird fortgesetzt. Die Alarmmitteilung in der Anzeige erlischt
und das Relais wird zuriickgesetzt, wenn der Eingang fiir
externen Alarm wieder aktiviert wird. Der Alarm kann
ebenfalls manuell zuriickgesetzt werden.

Auslaufen

Alarmmitteilung F17 wird in der Anzeige angezeigt und
Relais K3 wird aktiviert (fiir Standardkonfiguration der
Relais), wenn der Eingang fiir externen Alarm geoffnet wird.
Die Motorspannung wird automatisch ausgeschaltet. Der
Motor lduft frei aus, bis er stoppt.

Stopp

Alarmmitteilung F17 wird in der Anzeige angezeigt und
Relais K3 wird aktiviert (fiir Standardkonfiguration der
Relais), wenn der Eingang fiir externen Alarm geoffnet wird.

Der Motor wird gemif$ den Stoppeinstellungen in den
Meniis [320] bis [325] gestoppt.

Alarmbremse

Alarmmitteilung F17 wird in der Anzeige angezeigt und
Relais K3 wird aktiviert (fiir Standardkonfiguration der
Relais), wenn der Eingang fiir externen Alarm geoffnet wird.
Die Bremsfunktion wird gemifd der in Menii [323]
gewihlten Bremsmethode aktiviert und der Motor wird
gemifl den Alarmbremseinstellungen in Menii [326] bis
[327] (Bremsstirke und Bremszeit) gestoppt.
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Fangbremsen

Die Funktionalitit fiir Fangbremsen ist die Gleiche, wie
oben fiir Alarmbremse beschrieben. Wenn jedoch
Fangbremsen gewihlt wird, kann die Bremsung auch von
einem inaktiven Zustand aus ausgelost werden, indem der
Eingang fiir externen Alarm geoffnet wird. Dies bedeutet,
dass der Softstarter einen freilaufenden Motor fangen und
bis zum Stillstand abbremsen kann. Fangbremsen ist nur fiir
externen Alarm verfiigbar.

Wenn der Betrieb aufgrund eines externen Alarms
unterbrochen wurde, ist ein Resetsignal und ein neues
Startsignal notwendig, um einen Neustart des Motors
durchzufiihren. Das Reset- und Startsignal kann abhingig
von der in Menii [200] gewihlten Steuersignalquelle iiber
die Bedieneinheit, tiber Fernsteuerung oder tiber serielle
Kommunikation gegeben werden. Unabhingig von der
gewihlten Steuersignalquelle ist es immer méglich iiber die
Bedieneinheit einen Reset einzuleiten..

HINWEIS: Ein Reset iiber die Bedieneinheit wird niemals
den Motor starten.

250/

Externer Alarm (Alarmcode F17)

o FF

Voreinstellung: | oFF

Bereich: oFF 1,2,3,4,5

oFF Externer Alarm ist deaktiviert.
1 Warnung

2 Auslaufen

3 Stopp

4 Bremsen

5 Fangbremsen

8.8.3 Netzschutz

Der MSF 2.0 iiberwacht kontinuirlich die Netzspannung.
Dies bedeutet, dass der Motor einfach vor sowohl Uber- und
Unterspannungen als auch vor Spannungsunsymmetrie
geschiitzt werden kann. Ein Phasenfolgefehleralarm ist
ebenfalls verfiigbar.

Fiir Netzschutz sind die folgenden Alternativen verfiigbar:

Off

Das Schutzverfahren ist deaktiviert.

Warnung

Die betreffende Alarmmitteilung wird in der Anzeige
angezeigt und Relais K3 wird aktiviert (fiir
Standardkonfiguration der Relais). Jedoch wird der Motor
nicht angehalten und der Betrieb wird fortgesetzt. Die
Alarmmitteilung in der Anzeige erlischt und das Relais wird
zuriickgesetzt, wenn der Fehler nicht mehr vorhanden ist.
Der Alarm kann ebenfalls manuell zuriickgesetzt werden.

Auslaufen

Die betreffende Alarmmitteilung wird in der Anzeige
angezeigt und Relais K3 wird aktiviert (fiir
Standardkonfiguration der Relais). Die Motorspannung
wird automatisch ausgeschaltet. Der Motor liuft frei aus, bis
er stoppt.

Stopp

Die betreffende Alarmmitteilung wird in der Anzeige
angezeigt und Relais K3 wird aktiviert (fiir
Standardkonfiguration der Relais). Der Motor wird gemif3
den Stoppeinstellungen in den Meniis [320] bis [325]

gestoppt.

Alarmbremse

Die betreffende Alarmmitteilung wird in der Anzeige
angezeigt und Relais K3 wird aktiviert (fiir
Standardkonfiguration der Relais). Die Bremsfunktion wird
gemif$ der in Menii [323] gewihlten Bremsmethode
aktiviert und der Motor wird gemif§ den
Alarmbremseinstellungen in Menii [326] bis [327]
(Bremsstirke und Bremszeit) gestoppt.

Ein Alarm fiir Uberspannung, Unterspannung oder
Spannungsunsymmetrie wird automatisch zuriickgesetzt,
wenn ein neues Startsignal gegeben wird. Wenn der Betrieb
aufgrund eines Phasenfolgefehleralarms unterbrochen
wurde, ist ein Resetsignal und ein neues Startsignal
notwendig, um einen Neustart des Motors durchzufiihren.
Das Reset- und das Startsignal kann abhingig von der in
Menii [200] gewihlten Steuersignalquelle iiber die
Bedieneinheit, tiber Fernsteuerung oder iiber serielle
Kommunikation gegeben werden. Unabhingig von der
gewihlten Steuersignalquelle ist es immer méglich tiber die
Bedieneinheit einen Reset einzuleiten.

HINWEIS: Ein Reset iiber die Bedieneinheit wird niemals
den Motor starten.

Spannungsunsymmetriealarm [430]

In diesem Menii wird der Alarm fiir Spannungsunsymmetrie
aktiviert und eine geeignete Mafinahme gewihl.

230/
0O

Spannungsunsymmetriealarm
F F (Alarmcode F8)

0]

Voreinstellung: | oFF

Bereich: oFF 1,2,3,4

oFF Spanpqngsunsymmetriealarm ist
deaktiviert.

1 Warnung

2 Auslaufen

3 Stopp

4 Alarmbremse
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Grenzwert Spannungsunsymmetrie
[431]

Dieses Menii ist zuginglich, wenn
Spannungsunsymmetriealarm in Menii [430] aktiviert ist. In
diesem Menii wird der Grenzwert fiir
Spannungsunsymmetrie eingestellt. Wenn der Unterschied
zwischen zwei Netzspannungen den gewihlten Wert linger
als fiir die in Menii [432] gewihlte Ansprechverzégerung
tiberschreitet, wird ein Spannungsunsymmetriealarm
auftreten und die in Menii [430] gewihlte Mafinahme wird
ausgefiihre.

Uberspannungsalarm [433]

In diesem Menii wird der Alarm fiir Uberspannung aktiviert
und eine geeignete Mafinahme gewihlt.

2330 Emstellung |

0

Uberspannungsalarm (Alarm-

431|°

Grenzwert Spannungsunsymme-

1 0 trie

0 F F code F9)
Voreinstellung: | oFF
Bereich: oFF 1,2,3,4
| Einstellung | oFF Uberspannungsalarm ist deaktiviert.
1 Warnung
2 Auslaufen
3 Stopp
4 Alarmbremse

Voreinstellung: | 10%

Bereich: 2-25% von Uy,

2-25 Grenzwert, Spannungsunsymmetrie.

Ansprechverzdgerung fur Spannungs-
unsymmetriealarm [432]

Dieses Menii ist zuginglich, wenn
Spannungsunsymmetriealarm in Menii [430] aktiviert ist. In
diesem Menii wird die Ansprechverzdgerung fiir
Spannungsunsymmetriealarm gewihlt. Wenn die
Spannungsdifferenz zwischen zwei Phasen den eingestellten
Wert linger als fiir die in Menii [431] gewihlte
Ansprechverzogerung tiberschreitet, wird ein
Spannungsunsymmetriealarm auftreten und die in Menii
[430] gewidhltMafinahme, wird ausgefiihrt.

Uberspannungsgrenzwert [434]

Dieses Menii ist zuginglich, wenn Uberspannungsalarm in
Menii [433] aktiviert ist. In diesem Menii wird der
Spannungsgrenzwert fiir einen Uberspannungsalarm
gewihlt. Wenn die Netzspannung den gewihlten Wert
langer als fiir die in Menii [435] eingestellte
Ansprechverzogerung tiberschreitet, wird ein
Uberspannungsalarm auftreten und die in Menii [433]
gewihlte Mafinahme wird ausgefiihrt.

WL Emstellung |

0

Uberspannungsgrenzwert

115

432 0 | Einstellung |

0

Ansprechverzogerung fiir Span-
1 nungsunsymmetriealarm

Voreinstellung: | 1 s

Bereich: 1-90s

Ansprechverzégerung fur

1-90 .
Spannungsunsymmetriealarm.

Voreinstellung: | 115%

Bereich: 100-150% von Uy,

100-150 Uberspannungsniveau
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Ansprechverzogerung fur
Uberspannungsalarm [435]

Dieses Menii ist zuginglich, wenn Uberspannungsalarm in
Menii [433] aktiviert ist. In diesem Menii wird die
Ansprechverzogerung fiir Uberspannungsalarm gewihlt.
Wenn die Netzspannung den in Menii [434] eingestellten
Wert langer als fiir die gewihlte Ansprechverzogerung
iiberschreitet, wird ein Uberspannungsalarm auftreten und
die in Menii [433] gewihlte Mafinahme wird ausgefiihrt.

2350 Emstellung |
0O

Ansprechverzogerung fiir Uber-

1 spannungsalarm
Voreinstellung: | 1s
Bereich: 190 s
Ansprechverzdgerung fur
1-90 .
Uberspannungsalarm.

Unterspannungsalarm [436]

In diesem Menii wird der Alarm fiir Unterspannung
aktiviert und eine geeignete Mafinahme gewihlt.

0 Einstellung
4367
Unterspannungsalarm (Alarm-
code F10)
o FF

Voreinstellung: | oFF

Bereich: oFF, 1,2,3,4

oFF Unterspannungsalarm ist deaktiviert.

1 Warnung

2 Auslaufen

3 Stopp

4 Alarmbremse

Unterspannungsgrenzwert [437]

Dieses Menii ist zuginglich, wenn Unterspannungsalarm in
Menii [436] aktiviert ist. In diesem Menii wird der
Spannungsgrenzwert fiir einen Unterspannungsalarm
gewihlt. Wenn die Netzspannung den gewihlten Wert
linger als fiir die in Menii [438] eingestellte
Ansprechverzdgerung unterschreitet, wird ein
Unterspannungsalarm auftreten und die in Menii [436]
gewihlte Mafinahme wird ausgefiihrt.

3710 [Emstellung |

Unterspannungsgrenzwert

85

Voreinstellung: | 85%

Bereich: 75-100% von U,

75-100 Unterspannungshiveau

Ansprechverzdgerung flr
Unterspannungsalarm [438]

Dieses Menii ist zuginglich, wenn Unterspannungsalarm in
Menii [436] aktiviert ist. In diesem Menii wird die
Ansprechverzogerung fiir Unterspannungsalarm gewihlt.
Wenn die Netzspannung den in Menii [437] eingestellten
Wert linger als fiir die gewihlte Ansprechverzégerung
unterschreitet, wird ein Unterspannungsalarm auftreten und
die in Menii [436] gewihlte Mafinahme wird ausgefiihrt.

R [Emstellung |
0O

Ansprechverzogerung fiir Unter-

1 spannungsalarm
Voreinstellung: | 1s
Bereich: 1-90s
Ansprechverzégerung fur
1-90
Unterspannungsalarm

Phasenfolge [439]

In diesem Menii wird die tatsichliche Phasenfolge angezeigt.

HINWEIS: Die tatsachliche Phasenfolge kann nur
angezeigt werden, wenn ein Motor angeschlossen ist.

4/3/9|°

Phasenfolge

Ll- - |-

Bereich: L123, 1321

L123 Phasenfolge L1, L2, L3

L321 Phasenfolge L3, L2, L1

L-- Phasenfolge kann nicht festgestellt werden
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Phasenfolgefehleralarm [440]

In diesem Menii wird der Phasenfolgefehleralarm aktiviert
und eine geeignete Mafinahme gewihlt. Der Softstarter wird
vor jedem Startversuch die Phasenfolge detektieren. Wenn
die tatsichliche Phasenfolge nicht mit der wihrend der
Aktivierung des Phasenfolgefehleralarms gespeicherten
Phasenfolge {ibereinstimmt, wird die in diesem Menii
gewihlte Mafinahme ausgefiihrt. Wenn Alternative 2
(Auslaufen) gewihlt wird, wird kein Start ausgefiihre, falls
die falsche Phasenfolge festgestellt wird.

Zur Aktivierung des Phasenfolgefehleralarms muss ein
Motor angeschlossen sein und die Netzspannung muss
eingeschaltet sein. Dies bedeutet, dass die Aktivierung eines
Phasenfolgefehleralarms entweder im gestoppten Zustand
mit manuell eingeschaltetem Hauptschiitz oder wihrend des
Betriebs mit voller Spannung ausgefiithrt werden kann.

270/
0O

Phasenfolgefehleralarm (Alarm-

0 F F code F16)

Voreinstellung: | oFF

Bereich: oFF, 1,2

oFF Phasenfolgefehleralarm ist deaktiviert.
1 Warnung

2 Auslaufen

HINWEIS: Die tatsachliche Phasenfolge kann in Menii
[439] angezeigt werden.

8.9 1/0-Einstellungen

In diesem Abschnitt werden die programmierbaren Ein- und
Ausginge beschrieben.

[500]-[513] Eingangssignale
[520]-[534] Ausgangssignale

Ein Anschlussbeispiel, das die meisten der verfiigbaren Ein-
und Ausginge verwendet, wird in Abb. 53 gezeigt.

Dieser Abschnitt beinhaltet ebenfalls detaillierte
Beschreibungen der folgenden Funktionen:

¢ Start/Stopp/Reset Befehle
¢ Rechts- und Linkslauf
e Externern Alarm

* Externe Steuerung des Parametersatzes

8.9.1 Eingangssignale

Der MSF 2.0 hat einen programmierbaren Analog-/
Digitaleingang und vier programmierbare Digitaleinginge
fiir Fernsteuerung.

Analog-/Digitaleingang [500]

Der Analog-/Digitaleingang kann entweder fiir analoge oder
digitale Funktion konfiguriert werden. Die folgenden
Alternativen sind verfiigbar, wenn der Eingang fiir digitale
Signale verwendet wird:

Rotationssensor

Ein externer Rotationssensor kann fiir die Bremsfunktionen
verwendet werden. Wenn der Analog-/Digitaleingang in
Menii [500] fiir die Rotationssensorfunktion konfiguriert
ist, wird die Bremsung deaktiviert, wenn die in Menii [501]
gewihlte Anzahl Flanken am Eingang festgestellt werden.

Langsamlauf

Diese Alternative wird fiir von einem externen Signal
gesteuerten Langsamlauf verwendet (siche die Beschreibung
des Langsamlaufs und der Jog-Funktionen in Abschnitt
8.7.4, Seite 65 fiir weitere Informationen). Wird die in
Menii [501] eingestellte Anzahl Flanken am Eingang
festgestellt, wird der Langsamlauf beim Start oder Stop
beendet.

Jog-Vorwarts

Mit dieser Alternative kann Langsamlauf in
Vorwirtsrichtung iiber den Analog-/Digitaleingang aktiviert
werden. Langsamlauf bleibt aktiv, solange das
Eingangssignal aktiv ist. Sieche die Beschreibung der
Langsamlauf- und JOG-Funktionen in Abschnitt 8.7.4,
Seite 65 fiir weitere Informationen. Bitte beachten, dass
JOG-Vorwirts in Menii [334] aktiviert sein muss, um diese
Funktion zu verwenden.

Jog-Rickwarts

Mit dieser Alternative kann Langsamlauf in
Riickwirtsrichtung tiber den Analog-/Digitaleingang
aktiviert werden. Langsamlauf bleibt aktiv, solange das
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Eingangssignal aktiv ist. Siehe die Beschreibung der
Langsamlauf- und JOG-Funktionen in Abschnitt 8.7 .4,
Seite 65 fiir weitere Informationen. Bitte beachten, dass
JOG-Riickwirts in Menii [335] aktiviert sein muss, um
diese Funktion zu verwenden.

Auto set

Wenn der Analog-/Digitaleingang fiir Auto set konfiguriert
ist, wird eine steigende Flanke am Eingang einen Auto set
einleiten. Bitte beachten, dass ein Auto set nur bei Betrieb
mit voller Spannung ausgefiihrt werden kann. Siche die
Beschreibung der Belastungssensor in Abschnitt 8.8.1, Seite
71 fiir weitere Informationen.

Die folgenden Alternativen sind verfiigbar, wenn der
Eingang fiir analoge Signale verwendet wird:

Analoger Start/Stopp: 0-10 V/0-20 mA oder
2-10 V/4-20 mA:
Der Analog-/Digitaleingang wird fiir das Referenzsignal

wird. Siehe die Beschreibung des analogen Starts/Stopps auf
Seite 82 fiir weitere Informationen.

Z0l0/°
0O

Analog-/Digitaleingang

oF F

Voreinstellung: | oFF

Bereich: oFF, 1-7

oFF Analog-/Digitaleingang deaktiviert

Digital, Rotationssensor

Digital, Langsamlauf

Digital, JOG-Vorwarts

Digital, JOG-Ruckwérts

Digital, Auto set

verwendet, dass den analogen Start/Stopp steuert. Zwei

Analoger Start/Stopp: 0-10 V/0-20 mA

Signalbereiche (0-10 V / 0-20 mA oder 2-10 V / 4-20 mA)

~N| O O A W N -

Analoger Start/Stopp: 2-10 V/4-20 mA

konnen gewihlt werden. Analoger Start/Stopp wird
aktiviert, wenn Alternative 6 oder 7 in Menii [500] gewihlt

N

PE

A A — A — — -

iy o

L1L23PE  0102PE 21| 422 23| y,24 33

T1 T2 T3 PE 11 12 13 14 15
O

Relaisausgange PTC-Eingang
31 32 69 70

K3

16 17 18 19 75| 76| 77

Start/Stopp, ! ", analoger

0 Sollwert

-

Parametersatzwahl Messung

Ll

+ - o+

ing.

Digitaleingange Analog-/  Analog Digitaleingange
Digital Ausg.

03-F18-2

Abb. 53 Anschlussbeispiel bei der Verwendung der digitalen
und analogen Ein- und Ausginge
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Digitaleingang

Der Analog-/Digitaleingang wird als Digitaleingang
verwendet, wenn eine der Alternativen 1-5 in Menii [500]
gewihlt ist. Briicke J1 muss fiir Spannungsregelung
eingestellt werden, was der Werkseinstellung entspricht.

Das Eingangssignal wird als 1 (high) interpretiert, wenn die
Eingangsspannung iiber 5 V liegt. Wenn die Eingangs-
spannung unter 5 V liegt, wird das Eingangssignal als 0
(low) interpretiert. Das Eingangssignal kann mithilfe der
internen Steuerspannung erzeugt werden, indem ein
Schalter zwischen Klemme 14 (Analog-/Digitaleingang) und
18 (Steuerspannung fiir Klemme 14, 16 und 17)
angeschlossen wird.

14 18

03-F53-2

Abb. 54 Verdrahtung fiir digitales Eingangssignal.

Flanken, Digitaleingang [501]

Dieses Menii ist zuginglich, wenn der Analog-/Digitale-
ingang fiir digitale Eingangssignale fiir den Rotationssensor
(Alternative 1) oder fiir Langsamlauf (Alternative 2) in
Menti [500] konfiguriert wird. In diesem Menii wird die
Anzahl der Flanken gewihlt, um die Bremsfunktion bzw. die
Langsamlauffunktion zu deaktivieren. .

HINWEIS: Alle Flanken, sowohl positive als auch nega-
tive Ubergiange, werden gezahlt.

SRE

Flanken, Digitaleingang

1

Voreinstellung: | 1

Bereich: 1-100

1-100 Anzahl der Flanken

Analogeingang

Der Analog-/Digitaleingang wird als ein Analogeingang
verwendet, wenn eine der Alternativen 6-7 in Menii [500]
gewihlt ist. In diesem Fall kann der Eingang mithilfe von
Briicke J1 fiir Spannungs- oder Stromsignale konfiguriert
werden (siche Abb. 55). Als Werkseinstellung ist Briicke J1
auf Spannungssignal eingestellt. Gemifd der gewihlten
Alternative in Menii [500] wird das Signal als 0-10 V/0-20
mA oder 2-10 V/4-20 mA (siche Abb. 56) interpretiert.

| E@ | 114 115

J1 + -

Analoger/digitaler
Eingang

03-F131-2

Abb. 55 Verdrahtung des Analog-/Digitaleingangs und Einstel-
lung von J1 fiir analoges Strom- oder Spannungssig-

nal.
A
10064 — — — — — — — — — — —
|
|
75% | |
|
0-20mA |
0-10V |
50% 1
|
|
25% | |
4-20mA
2-10V |
|
| o Eqngang
0 4mA 2oma . Senal
2v 10V
03-F136-2

Abb. 56 Analogeingang

Analoger Start/Stopp

Starts und Stopps konnen gemifd einem Prozesssignal am
Analog-/Digitaleingang ausgefithrt werden. Dies bedeutet,
dass z.B. der Betrieb einer Pumpe entsprechend eines
Durchflusssignals gesteuert wird.

Analoger Start/Stopp ist verfligbar, wenn Fernsteuerung
oder Steuerung tiber serielle Kommunikation in Menii [200]
(Alternative 2 oder 3) gewihlt ist.

HINWEIS: Analoger Start/Stopp ist nicht verfiigbar,
wenn die Bedieneinheit als die Steuersignalquelle in
Menii [200] (Alternative 1) gewahlt ist.

Wenn ein Startsignal {iber Fernsteuerung oder serielle
Kommunikation (gemif8 der Einstellung in Menii [200])
gegeben wird, priift der Softstarter das Referenzsignal am
Analog-/Digitaleingang. Ein Start wird ausgefiihrt, wenn der
Wert des Referenzsignals linger als fiir die in Menii [504]
eingestellte Verzdgerungszeit unter dem in Menii [502]
gewihlten Einschaltwert fiir analogen Start/Stopp liegt. Ein
Stopp wird ausgefiihrt, wenn das Referenzsignal linger als
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fiir die in Menti [504] eingestellte Verzogerungszeit tiber
dem in Menii [503] gewihlten Ausschaltwert liegt.

HINWEIS: Wenn der gewahlte Einschaltwert grofder oder
gleich dem Ausschaltwert ist, wird ein Wert iiber dem
Einschaltwert am Analog-Digitaleingang einen Start ver-
ursachen. Ein Wert unter dem Ausschaltwert wird in die-
sem Fall einen Stopp verursachen.

Die Start/Stopp-LED an der Vorderseite des MSF wird
blinken, wenn der Softstarter im Standby-Modus auf einen
analogen Start wartet.

WARNHINWEIS!
Eine blinkende Start/Stopp-LED zeigt den
Standby-Modus an, z.B. Warten auf einen

analogen Start. Der Motor kann jederzeit
automatisch starten.

Einschaltwert, Analoger Start/Stopp
[502]

Dieses Menii ist zuginglich, wenn analoger Start/Stopp in
Menii [500] aktiviert ist (Alternative 6 oder 7). Wenn das
Referenzsignal am Analog-/Digitaleingang linger unter dem
gewihlten Einschaltwert liegt als fiir die in Menii [504]
gewihlte Verzdgerungszeit, wird ein Start durchgefiihre..

HINWEIS: Wenn der gewahlte Einschaltwert fiir analo-
gen Start/Stopp grofier oder gleich dem Ausschaltwert
ist, wird ein Wert iiber dem Einschaltwert am Analog-/
Digitaleingang einen Start verursachen.

HINWEIS: Ein analoger Start wird nur durchgefiihrt,
wenn der Softstarter durch ein giiltiges Startsignal uiber
die Fernsteuerung oder serielle Kommunikation in den
Standby-Modus gesetzt wurde.

Der Einschaltwert fiir den analogen Start/Stopp wird in
Prozent des Eingangssignalbereichs gewihlt. Dies bedeutet,
dass wenn der Analog-/Digitaleingang fiir 0-10 VDC/0-20
mA (Alternative 6 in Menii [500]) konfiguriert ist,
entspricht 25% einem Wert von 2,5 V oder 5 mA. Wenn
der Analog-/Digitaleingang fiir 2-10 VDC/4-20 mA
(Alternative 7 in Menii [500]) konfiguriert ist, entspricht
25% einem Wert von 4 V oder 8 mA.

Ausschaltwert, Analoger Start/Stopp
[503]

Dieses Menii ist zuginglich, wenn analoger Start/Stopp in
Menii [500] aktiviert ist (Alternative 6 oder 7). Wenn das
Referenzsignal am Analog-/Digitaleingang linger als fiir die
in Menii [504] gewihlte Verzogerungszeit iiber dem
gewihlten Ausschalewert liegt, wird ein Stopp durchgefiihrt.

HINWEIS: Wenn der gewahlte Ausschaltwert fiir analo-
gen Start/Stopp geringer oder gleich dem Einschaltwert
ist, wird ein Wert unter dem Ausschaltwert am Analog-/
Digitaleingang einen Stopp verursachen.

HINWEIS: Ein Stopp wird ebenfalls durchgefiihrt, wenn
der Softstarter ein Stoppsignal iiber Fernsteuerung oder
serielle Kommunikation erhait.

Der Ausschaltwert fiir den analogen Start/Stopp wird in
Prozent des Eingangssignalbereichs gewihlt. Dies bedeutet,
dass wenn der Analog-/Digitaleingang fiir 0-10 V/0-20 mA
(Alternative 6 in Menii [500]) konfiguriert ist, entspricht
25% einem Wert von 2,5 V oder 5 mA. Wenn der Analog-/
Digitaleingang fiir 2-10 V/4-20 mA (Alternative 7 in Menii
[500]) konfiguriert wird, entspricht 25% einem Wert von
4V oder 8 mA.

E03/°
0O

Ausschaltwert, Analoger Start/

7 5 Stopp

Voreinstellung: | 75%

Bereich: 0-100% des Eingangssignalbereichs

0-100 Ausschaltwert, Analoger Start/Stopp

Verzbgerungszeit, Analoger Start/Stopp
[504]

Dieses Menii ist zuginglich, wenn analoger Start/Stopp in
Menii [500] aktiviert ist (Alternative 6 oder 7). In diesem
Menii wird die Verzdgerungszeit fiir durch das analoge
Referenzsignal verursachte Starts und Stopps eingestellt.

50210

0

Einschaltwert, Analoger Start/

2 5 Stopp

e
0O

Verzogerungszeit, Analoger

Start/Sto
1 S /Stopp

Voreinstellung: | 1's

Voreinstellung: | 25%

Bereich: 1-999 s

Bereich: 0-100% des Eingangssignalbereichs

1-999 Verzdgerungszeit fir analogen Start/Stopp

0-100 Einschaltwert, Analoger Start/Stopp
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Digitaleingange
Der MSF 2.0 hat vier programmierbare Digitaleinginge.
Die vier Einginge und ihre entsprechenden

Steuerspannungsklemmen werden unten in Abb. 57 gezeigt.

1] 12]13]
[ [
1 2

161718
[T oo™
3 4

Digitaleingénge

03-F135-2

Abb. 57 Verdrahtung fiir Digitaleinginge 1-4.

Die vier Digitaleinginge sind elektrisch identisch. Die

Digitaleinginge kénnen fiir Fernsteuerung von Start, Stopp

und Reset verwendet werden und dariiberhinaus fiir die
Auswahl des Parametersatzes und fiir externen Alarm.

Stoppsignal

Wenn Fernsteuerung in Menii [200] (Alternative 2) gewihlt

ist, muss ein Digitaleingang fiir Stoppsignal konfiguriert
werden.

HINWEIS: Keine Starts werden erlaubt, wenn der
Eingang, der fiir Stoppsignal eingestellte ist, offen ist
oder wenn kein Eingang fiir Stoppsignal konfiguriert ist.

Wenn der Motor lduft wird ein Stopp gemif§ den

Stoppeinstellungen in Menii [320] bis [325] durchgefiihrt,

sobald der Eingang, der fiir Stoppsignal konfiguriert ist,
gedfinet wird. Wird mehr als ein Eingang fiir Stoppsignal
konfiguriert, wird das Offnen einer dieser Einginge zu

einem Stopp fithren. Dementsprechend werden keine Starts

erlaubt, wenn irgendwelche dieser Einginge gedfinet sind.

Start- und Resetsignal
Die Digitaleinginge kdnnen fiir mehrere unterschiedliche

Startsignale (Start, Start R oder Start L Signal) konfiguriert

werden. Das Schlieflen eines Eingangs, der fiir Start
konfiguriert ist, wird den Motor starten. Ferner wird eine
ansteigende Flanke an jedem der Einginge, die fiir Start
konfiguriert sind, als Resetsignal interpretiert.

HINWEIS: Wenn mehr als ein Digitaleingang fiir
irgendeines der Startsignale (Start, Start R oder Start L)
konfiguriert ist, fiihrt das gleichzeitige SchliefRen von
mehr als einem dieser Eingdange zu einem Stopp. Wenn
jedoch mehrere Digitaleingange fiir die gleiche
Startfunktion konfiguriert sind, z.B. Start R, fiihrt das
Schlief3en einer dieser Eingange zu einem Start.

Naturgemifd hat der Softstarter keine Moglichkeit die
Laufrichtung des Motors intern zu steuern. Wenn jedoch
zwei Hauptschiitze — eines fiir jede Phasenfolge — verwendet
werden, kénnen diese vom Softstarter mithilfe der
programmierbaren Relais gesteuert werden. Die
Einstellungen fiir die programmierbaren Relais in Menii
[530] bis [532] entsprechen den unterschiedlichen
Startsignalen, die fiir die Digitaleinginge gewihlt werden
koénnen. Auf diese Weise kdnnen unterschiedliche
Laufrichtungen fiir den Motor gewihlt werden.

Beispiel

1. Wenn nur eine Laufrichtung verwendet wird, kann
Digitaleingang 1 fiir Startsignal und Digitaleingang 2 fiir
Stoppsignal (Werkseinstellung) konfiguriert werden. In
diesem Fall kann Relais K1 fiir Betrieb
(Werkseinstellung) konfiguriert werden und das
Hauptrelais steuern. Sind digitale Eingéinge 1 und 2 an
ihren jeweiligen Versorgungsklemmen geschlossen, wird
das Hauptschiitz aktiviert und der Motor gestartet.
Wenn Digitaleingang 2 gedffnet wird, stoppt der Motor.
Das Hauptschiitz wird deaktiviert nachdem der Stopp
abgeschlossen wurde.

2. Wenn zwei Laufrichtungen erwiinscht sind, kann
Digitaleingang 1 fiir Start R, Digitaleingang 2 fiir Stopp
und Digitaleingang 3 fiir Start L konfiguriert werden.
Relais K1 steuert das Hauptschiitz fiir den Betrieb mit
Rechtslauf und kann fiir Betrieb R konfiguriert werden.
Relais K2 steuert das Hauptschiitz mit der
entgegengesetzten Phasenfolge fiir den Betrieb mit
Linkslauf und kann fiir Betrieb L konfiguriert werden.
In diesem Fall fithrt das Schlieflen der digitalen Einginge
1 und 2 an ihren jeweiligen Versorgungsklemmen
(Befehl fiir Start rechts) zur Aktivierung des
Hauptschiitzes fiir den Betrieb in rechte Richtung. Der
Motor startet mit Rechtsdrehfeld. Das Offnen des
Digitaleingangs 2 fithrt zu einem Stopp, das
Hauptschiitz fiir den Betrieb nach rechts wird deaketiviert
nachdem der Stopp abgeschlossen wurde. Das Schliefen
der digitalen Einginge 2 und 3 an ihren jeweiligen
Versorgungsklemmen (wihrend digitaler Eingang 1
geofinet ist) fithre zur Aktivierung des Hauptschiitzes fiir
den Betrieb in linke Richtung. Der Motor startet
Linksdrehfeld.

Fiir weitere Informationen siche die Beschreibung der
Funktion fiir Start rechts/links in Abschnitt 8.9.4, Seite 91.

Externer Alarm

Die Digitaleinginge kdnnen fiir externen Alarm
konfiguriert werden. Wenn ein Eingang, der fiir externen
Alarm konfiguriert ist, gedffnet wird, wird die in Menii
[420] gewihlte Mafinahme fiir externen Alarm ausgefiihrt.
Siehe die Beschreibung des externen Alarms in Abschnitt
8.9.5, Seite 94 fiir weitere Informationen.

HINWEIS: Wenn mehr als ein Digitaleingang fiir externen
Alarm konfiguriert ist, wird das Offnen einer dieser
Eingange zu einem externen Alarm fiihren.
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Parametersatzwahl
Diese Konfiguration gibt die Auswahl eines Parametersatzes

Digitaleingang 3 Funktion [512]
In diesem Menii wird die Funktion fiir Digitaleingang 3

durch ein externes Signal frei. Siche die Beschreibung der (Klemme 16) gewihlt.

externen Steuerung des Parametersatzes in Abschnitt 8.9.6,

Seite 95 fiir weitere Informationen.

SNEE
0

Digitaleingang 1 Funktion [510]
In diesem Menii wird die Funktion fiir Digitaleingang 1 3
(Klemme 11) gewihlt.

Digitaleingang 3 Funktion

510 8 ;]/:orelnstellun 3
Bereich: oFF 1,2,3,4,5,6,7
Digitaleingang 1 Funktion OFF Digitaleingang 3 ist deaktiviert.
1 1 Startsignal
2 Stoppsignal
Vorei.nstellung: ! 3 Parametersatz, Eingang 1
Bereich: OFF 1,2,3,4,56,7 4 Parametersatz, Eingang 2
oFF Digitaleinglang 1 ist deaktiviert 5 Externes Alarmsignal
1 Startsignal -
—r — e
3 Parametersatz, Eingang 1 g
4 Parametersatz, Eingang 2 L. . .
5 Externes Alarmsignal Dlgltalemgang 4 Funktion [513]
6 StartR Signal In diesem Menii wird die Funktion fiir den Digitaleingang 4
Z Start L Signal (Klemme 17) gewihlt.
5[1/3]°
Digitaleingang 2 Funktion [511] 0

In diesem Menii wird die Funktion fiir Digitaleingang 2

Digitaleingang 4 Funktion
(Klemme 12) gewihl. 4
511 8 Voreinstellun | ,
g:

Digitaleingang 2 Funktion Bereich: oFF 1,2,3,4,5,6,7

2 OFF

Digitaleingang 4 ist deaktiviert.

1 Startsignal
Voreinstellun > 2 Stoppsignal
g 3 Parametersatz, Eingang 1
Bereich: 0ff.1,2,3,4,56,7 4 Parametersatz, Eingang 2
oFF Digitaleingang 2 ist deaktiviert. 5 Externes Alarmsignal
! Startsignal 6 Start R Signal
2 Stoppsignal 7 Start L Signal
3 Parametersatz, Eingang 1
4 Parametersatz, Eingang 2
5 Externes Alarmsignal
6 Start R Signal
7 Start L Signal
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8.9.2 Ausgangssignale

Der MSF 2.0 hat einen programmierbaren Analogausgang
und drei programmierbare Relais.

Analogausgang

Der Analogausgang kann Informationen zu Strom,
Spannung, Wellenleistung und Drehmoment fiir den
Anschluss an ein Aufzeichnungsgerit, PLC usw. ausgeben.
Das externe Gerit wird an Klemme 19 (+) und 15 (-) gemif§
Abb. 58 unten angeschlossen. Der Analogausgang kann fiir
Spannungs- oder Stromsignal konfiguriert werden. Die
Auswahl wird mit Briicke J2 auf der Steuerplatine durch-
gefiithrt. Die Standardeinstellung fiir J2 ist Spannungssignal
gemif$ Abb. 58.

UL

12 ° :

03-F46-2

Abb. 58 Verdrahtung fiir den Analogausgang und Einstellung
von J2 fiir Strom- oder Spannungssignal.

Analogausgang [520]

In diesem Menii kann der Analogausgang eingestellt
werden, sodass dieser einen der Signalbereiche, die in Abb.
59 gezeigt werden, liefert.

A
100% ¢ — — — — — — — — — — —

No N |
NN 20-4mA |
» N Joov |

75% N \R
| N N |
20-0mA NN\ |

10-0V N
50% | |
0-20mA \\ l
0-10V O |
25% | N\ |
4-20mA A\ |
| 2-10V A\Y |
\\I Ausgang
P Signal
0 4mA 20mA
2V 10V
03-F138-2

Abb. 59 Analogausgang

500/

Analogausgang

oF F

Voreinstellung: | oFF

Bereich: oFF 1,2,3,4

oFF Analogausgang ist deaktiviert.

1 Analoges Signal 0-10 V/0-20 mA
2 Analoges Signal 2-10 V/4-20 mA
3 Analoges Signal 10-0 V/20-0 mA
4 Analoges Signal 10-2 V/20-4 mA

Analogausgang, Funktion [521]

Dieses Menii ist zuginglich, wenn der Analogausgang in
Menii [520] aktiviert ist (Alternative 1-4). In diesem Menii
wird die gewiinschte Ausgangsfunktion gewihl.

SR
0O

Analogausgang, Funktion

1

Voreinstellung: | 1

Bereich: 1,2,3,4

1 RMS-Strom

2 Netzspannung
3 Wellenleistung
4 Drehmoment

Die Skalierung des Analogausgangs wird auf die
Standardwerte (0-100%) zuriickgesetzt, wenn ein neuer
Ausgangswert in Menii [521] gewihlt wird.

Analogausgang, Skalierung

Als Voreinstellung entspricht die Skalierung des
Analogausgangs Abb. 60. In diesem Falle entspricht der
Signalbereich des Analogausgangs, der in Menii [520]
gewihlt wird, 0 bis 100% des Motornennstroms I, der
Motornennspannung U, der Motornennleistung P,, bzw.
des Motornenndrehmoments T ..

Beispiel

Wenn 0-10 V / 0-20 mA in Menii [520] gewihlr ist
(Alternative 1) und RMS-Strom als Ausgangswert in Menii
[521] gewihlt ist (Alternative 1), ergibt ein Strom von 100%
des Motornennstroms 10 V oder 20 mA am Analogausgang.
Ein Strom von 25% des Motornennstroms ergibt 2,5 V oder
5 mA am Analogausgang.

Die Skalierung des Analogausgangs kann fiir hohere
Auflosung angepasst werden oder wenn die Werte {iber den
Nennwerten zu {iberwachen sind. Die Skalierung wird
durchgefiihrt, indem eine Minimalwert in Meni [522] und
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ein Maximalwert in Menii [523] gewihlt wird. Ein Beispiel
fiir eine andere Skalierung wird in Abb. 60 gezeigt.

500% - — — — — — — — — — — —

[522]=50
[523]=500

[522]=0
[523]=100

100% 4= 4 — — — — — — —

50%

Ausgang
| » Signal

0/4mA 20mA
0/2v 1ov

03-F139-2

Abb. 60 Skalierung des Analogausgangs

Mit der Skalierung fiir einen breiten Bereich (Parameter
[522]=50 und Parameter [523]=500) gemif§ dem Beispiel in
Abb. 60, gilt Folgendes:

Wenn 0-10 V / 0-20 mA in Menii [520] gewihlt ist
(Alternative 1) und RMS-Strom als Ausgangswert in Menii
[521] gewihlt ist (Alternative 1), ergibt ein Strom von 100%
des Motornennstroms ca. 1,1 V oder 2,2 mA am Analog-
ausgang.

Skalierung Analogausgang, min. [522]

Dieses Menii ist zuginglich, wenn der Analogausgang in
Menii [520] aktiviert ist. In diesem Menii wird der
Mindestwert, der am Analogausgang anzuzeigen ist,
gewihlt. Der Wert wird in Prozent von I, U, P, oder T,
entsprechend der in Menii [521] eingestellten
Ausgangsfunnktion gewihlt.

2021

0

Skalierung Analogausgang, min.

0

Voreinstellung: | 0%

Bereich: 0-500%

0-500 Minimalwert

HINWEIS: Der Minimalwert fiir die Skalierung des
Analogausgangs wird auf den Standardwert 0%
zuriickgesetzt, wenn eine neue Ausgangsfunktion in
Menii [521] gewahlt wird.

Skalierung Analogausgang, max. [523]

Dieses Menii ist zuginglich, wenn der Analogausgang in
Menii [520] aktiviert ist. In diesem Menii wird der
Maximalwert, der am Analogausgang anzuzeigen ist,
gewihlt. Der Wert wird in Prozent von I, U, P, oder T,
entsprechend der in Menii [521] eingestellten
Ausgangsfunnktion gewihlt.

=530

0

Skalierung Analogausgang,

1 O O max.

Voreinstellung: | 100%

Bereich: 0-500%

0-500 Maximalwert.

HINWEIS: Der Maximalwert fiir die Skalierung des
Analogausgangs wird auf den Standardwert 100%
zuriickgesetzt, wenn eine neue Ausgangsfunktion in
Menii [521] gewahlit wird.

Programmierbare Relaisausgange

Der Softstarter hat drei eingebaute Relais, K1, K2 und K3.
Alle drei Relais kénnen programmiert werden.

Fiir Relais K1 (Klemme 21 und 22) und K2 (Klemme 23
und 24) kann die Kontaktfunktion in Menii [533] und
[534] entweder auf schliefend (NO) oder 6ffnend (NC)
konfiguriert werden. Relais K3 ist ein Wechselrelais mit drei
Klemmen (31-33). Die NO-Funktion ist verfiigbar
zwischen Klemme 31 und 32, NC-Funktion zwischen

Klemme 32 und 33.

Die Relais kénnen zur Steuerung der Hauptschiitze oder
eines Bypass-Schiitzes verwendet werden oder zur Anzeige
von Alarmbedingungen. Wie in Abb. 61 umseitig
dargestellt, sollte die Einstellung fiir Betrieb (Alternative 1)
gewihlt werden, um das Hauptschiitz sowohl wihrend Start,
Betrieb mit voller Spannung als auch Stopp zu aktivieren.
Wenn ein Bypass-Schiitz verwendet wird, kann dies mit
einem Relais mit der Einstellung Volle Spannung (2)
gesteuert werden. Die Einstellungen Run (5) und
Gegenstrombremse (4) werden verwendet, wenn die
Gegenstrombremse als Stoppmethode ausgewihlt ist. In
diesem Fall muss ein Relais fiir Betriebsbefehl konfiguriert
werden und wird das Hauptschiitz wihrend des Starts und
wihrend des Betriebs mit voller Spannung steuern. Ein
weiteres Relais muss fiir Gegenstrombremse konfiguriert
werden und wird den Schiitz wihrend der Bremsung mit
umgekehrter Phasenfolge steuern. Aus Sicherheitsgriinden
wird das fiir Gegenstrombremse konfigurierte Relais nicht
aktiviert, bis eine Zeitverzogerung von 500 ms nach der
Deaktivierung des fiir Run konfigurierten Relais verstrichen
ist.

Die Einstellungen Betriebsbefehl R, Betriebsbefehl L,
Betrieb R und Betrieb L werden fiir Rechts- und Linkslauf
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verwendet, siche Abschnitt 8.9.4, Seite 91 fiir weitere
Informationen.

Unterschiedliche Alarme kénnen ebenfalls auf den
Relaisausgingen angezeigt werden. Mit der Einstellung
Lastwichter Voralarme (Alternative 3), wird das Relais
aktiviert, wenn ein Uber- oder ein Unterlastvoralarm
auftritt. Wenn Lastwichteralarme (10) als Einstellung
gewihlt ist, wird das Relais aktiviert, wenn ein Uber- oder
ein Unterlastalarm auftritt. Wenn erwiinscht, kénnen die
Relais stattdessen so konfiguriert werden, dass sie nur auf
einen bestimmten Leistungsalarm oder Voralarm (11-14)
reagieren.

Mit der Einstellung Alle Alarme (15) wird das Relais bie
jedem Alarm aktiviert. Da Lastwichtervoralarme nicht als
echte Alarme betrachtet werden, wird das Relais nicht auf
diese reagieren. Wurde Option 16 ausgewihlt, sind auch
Leistungsalarme ausgeschlossen. Wenn externer Alarm (17)
gewihlt, wird nur ein externer Alarm das Relais aktivieren.
Mit Einstellung 18, Autoreset abgelaufen, wird das Relais
aktiviert, wenn ein zusitzlicher Fehler auftritt, nachdem die
maximal zuldssige Anzahl von Autoreset-Versuchen
ausgefiihrt wurde. Dies kann anzeigen, dass externe Hilfe
notwendig ist, um einen wiederkehrenden Fehler zu
korrigieren (siche die Beschreibung von Autoreset in
Abschnitt 8.5, Seite 52 fiir detaillierte Informationen). Mit
Alternative 19 wird das Relais alle Alarme anzeigen, die
einen manuellen Reset benotigen. Dies beinhaltet alle
Alarme, die nicht mit einem automatischen Autoreset gelost
werden, z.B. alle Alarme, fiir die Autoreset nicht aktiviert ist,
und jeder Alarm, der auftritt, nachdem die maximal

zulidssige Anzahl von Autoreset-Versuchen ausgefiihrt wurde.

Relais K1 [530]

In diesem Menii wird die Funktion fiir Relais K1 (Klemme
21 und 22) gewihlt.

=30/°

Motor
Spannung Zeit
Betrieb Zeit
Volle Spannung : Zeit
Betriebsbefeh Zeit
Bremsen :
| i
P :
Start Volle Stopp 03-F140-2
Zeit Spannung Zeit
Verzogerung
01s

o)
Relais K1
1

Voreinstellung: | 1
Bereich: oFF, 1-19
oFF Relais nicht aktiv
1 Betrieb
2 Volle Spannung
3 Lastwéachtervoralarme
4 Gegenstrombremse
5 Betriebsbefehl
6 Betriebsbefehl R
7 Betriebsbefehl L
8 Betrieb R
9 Betrieb L
10 Lastwéachteralarme
11 Uberlastlarm
12 Uberlastvoralarm
13 Unterlastalarm
14 Unterlastvoralarm
15 Alle Alarme (auRRer Lastwéchtervoralarme)
16 Alle Alarme (auRer Lastwéchteralarme und

-voralarme)
17 Externer Alarm
18 Auto reset abgelaufen
19 Alle Alarme, die manuell zuriickgesetzt

werden mussen

HINWEIS: Wenn Relais K1 auf nicht aktiv (oFF) einge-
stellt wird, wird der Relaiszustand durch die Kontakt-
funktion in Menii [533] bestimmt.

WARNHINWEIS!

Wenn Gegenstrombremsung durch Anderung

der Einstellungen in Menii [320] (Stopp-

methode), [323] (Bremsmethode) oder [326]
(Alarmbremsstéarke) aktiviert wird, wird Relais K1
automatisch fiir Betriebsbefehl (5) eingestellt. Wenn
eine andere Einstellung fiir die spezifische Anwendung
erwiinscht wird, muss die Relaiseinstellung danach
geandert werden.

Abb. 61 Die Relaisfunktionen fiir Betrieb, Betriebsbefeh! und
volle Spannung.
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Relais K2 [531]

In diesem Menii wird die Funktion fiir Relais K2 (Klemme
23 und 24) gewihlt.

Relais K3 [532]

In diesem Menii wird die Funktion fiir Relais K3 (Klemme

31-33) gewihlr.

Einstellung 0 Einstellung
532

)
531 2

0

Relais K2

2 15

Relais K3

Voreinstellung: | 2 Voreinstellung: | 15
Bereich: oFF, 1-19 Bereich: oFF, 1-19
OFF Relais nicht aktiv OFF Relais nicht aktiv
Siehe Men( “Relais K1 [530]” fir Siehe Menl “Relais K1 [530]” fiir
1-19 . : 1-19 . .
Einstellungsalternativen. Einstellungsalternativen.

HINWEIS: Wenn Relais K2 auf nicht aktiv (oFF) einge-
stellt wird, wird der Relaiszustand durch die Kontakt-
funktion in Menii [534] bestimmt.

K1 Kontaktfunktion [533]

In diesem Menii kann die Kontaktfunktion fiir Relais K1
gewihlt werden. Die verfiigbaren Alternativen sind

schlieflend (1) und 6ffnend (2).

WARNHINWEIS!

Wenn Gegenstrombremsung durch Anderung

der Einstellungen in Menii [320] (Stopp- 5313 %

methode), [323] (Bremsmethode) oder [326] 0
(Alarmbremsstarke) aktiviert wird, Relais K2 ist
automatisch fiir die Gegenstrombremse (4) eingestelit.
Wenn eine andere Einstellung fiir die spezifische 1
Anwendung erwiinscht wird, muss die Relaiseinstellung
danach geandert werden.

Einstellung

K1 Schiitzfunktion

Voreinstellung: | 1

Bereich: 1,2

1 Schlieend (NO)
2 Offnend (NC)

K2 Schitzfunktion [534]

In diesem Menii kann die Schiitzfunktion fiir Relais K2
gewihlt werden. Die verfiigbaren Alternativen sind

schlieflend (1) und 6ffnend (2).

SR
0O

K2 Kontaktfunktion

1

Voreinstellung: | 1
Bereich: 1,2

1

SchlieRend (NO)

2

Offnend (NC)
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8.9.3 Start/Stopp/Reset Befehle

Starten/Stoppen des Motors und Riicksetzen eines Alarms
wird abhingig von derin Menii [200] gewihlten
Steuersignalquelle von der Bedieneinheit aus, iiber die
Fernsteuerungseinginge oder iiber die Schnittstelle fiir
serielle Kommunikation durchgefiihrt.

Bedieneinheit

Zum Starten und Stoppen iiber die Tastatur wird die Taste

LSTART/STOP* verwendet.

Zum Riicksetzen iiber die Bedieneinheits wird die Taste
ENTER < /RESET verwendet.

Unabhingig von der gewihlten Steuersignalquelle ist es
immer méglich iiber die Bedieneinheit einen Reset
einzuleiten.

Zwelileitersteuerung: Start/Stopp mit
automatischem Reset beim Start

11] 1213

|__¢TU<V>

11] 12|13

L jU(V)

03-F32-2

HINWEIS: Einen Reset iiber die Bedieneinheit wird
niemals den Motor starten.

Serielle Kommunikation

Fiir die Beschreibung der Start-, Stopp- und Resetbefehle
iiber serielle Kommunikation, siche die Betriebsanleitung,
die dieser Option beiliegt.

Fernsteuerung

Wenn Fernsteuerung in Menii [200] gewihlt ist, werden die
Digitaleinginge zum Starten und Stoppen des Motors und
zum Zuriicksetzen von auftretenden Alarmen verwendet. In
den folgenden Abschnitten werden unterschiedliche
Méglichkeiten fiir den Anschluss der Digitaleinginge
beschrieben. Fiir die folgenden Erklirungen werden die
folgenden Einstellungen angenommen:

Menii Beschreibung Einstellung
510 Iillg)ltalelngang 1 (Klemme Startsignal (1)
511 Ii)lzg)ltalelngang 2 (Klemme Stoppsignal (2)

Abb. 62 Zweileiteranschluss der Klemmen Start/Stopp mit

automatischem Reset beim Start

Ein externer Schalter wird zwischen Klemme 12 und 13
angeschlossen und eine Briicke zwischen Klemme 11 und
12.

Start

SchliefSen der Klemmen 12 und 13 erteilt einen Startbefehl.
Sind Klemmen 12 und 13 beim Einschalten verbunden,
wird sofort ein Startbefehl gegeben (automatischer Start
beim Einschalten).

Stopp
Wird der Anschluss zwischen Klemme 12 und 13 geoffnet,
wird ein Stoppbefehl ausgeldst.

Reset
Wird ein Startbefehl gegeben, wird automatisch ein Reset
ausgefiihr.

Zweileitersteuerung: Start/Stopp mit
separatem Reset

111213

11] 12|13

03-F33-2

Abb. 63 Zweileiteranschluss der Klemmen fiir Start/Stopp/sepa-

rater Reset

Ein externer Schalter wird zwischen Klemme 11 und 13
angeschlossen und ein zweiter Schalter zwischen Klemme 12

und 13.
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Start

Schlieflen von Klemmen 11, 12 und 13 erteilt einen
Startbefehl. Werden Klemme 11 und 12 zu Klemme 13
beim Einschalten geschlossen, wird sofort ein Startbefehl
ausgegeben (automatischer Start beim Einschalten).

Stopp
Wird der Anschluss zwischen Klemme 12 und 13 geéftnet,
wird ein Stoppbefehl ausgeldst.

Reset

Wird der Anschluss zwischen Klemme 11 und 13 geéffnet
und wieder geschlossen, erfolgt ein Reset. Ein Reset ist bei
laufendem und stehendem Motor méglich.

Dreileitersteuerung: Start/Stopp mit
automatischem Reset beim Start

Start/Reset

03-F34-2

Abb. 64 Dreileitermodus Start/Stopp mit automatischem Reser
beim Start

Ein externer Schalter wird zwischen Klemme 11 und 13
angeschlossen und ein zweiter Schalter zwischen Klemme 12

und 13.

Die Verbindung zwischen Klemme 11 und 13 ist
normalerweise gedffnet und die Verbindung zwischen
Klemme 12 und 13 ist normalerweise geschlossen.

Start

Voriibergehendes Schlieflen von Klemme 11 an Klemme 13
erteilt einen Startbefehl. Es erfolgt kein automatischer Start
beim Einschalten.

Stopp
Wird der Anschluss zwischen Klemme 12 und 13
voriibergehend gedffnet, erfolgt ein Reset.

Reset
Wird ein Startbefehl gegeben, wird automatisch ein Reset
ausgefiihre.

8.9.4 Rechts-/Linkslauf

Die Digitaleinginge kdnnen konfiguriert werden, um das
Starten des Motors in zwei unterschiedlichen Dreh-
richtungen in Verbindung mit den programmierbaren Relais
K1 und K2 zu erméglichen. Ein Anschluflbeispiel wird in
Abb. 65 gezeigt. Fiir die folgende Beschreibung der
Funktion Rechts-/Linkslauf, werden die folgenden
Einstellungen fiir die Digitaleinginge angenommen:

Menii Beschreibung Einstellung
510 ?ilg;italeingang 1(Klemme | o R Signal (6)
511 ?izg:])italeingang 2 (Klemme | o/ osignal (2)
510 23italeinga“9 3 (Klemme | ot L signal (7)
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03-F106-2

Abb. 65 Anschluss fiir Start rechts/links

Die Konfiguration der Relais hiingt von den Anforderungen
der Anwendung ab. Fiir Anwendungen, die die Funktion
der Gegenstrombremsung nicht verwenden, kénnen die
nachfolgenden Einstellungen verwendet werden:

Menii Beschreibung Einstellung
530 Relais K1 (Klemme 21 und 22) | Betrieb R (8)
531 Relais K2 (Klemme 23 und 24) | Betrieb L (9)

Mit diesen Einstellungen ist die Funktion wie folgt:

Werden Klemme 11 und 12 zu Klemme 13 geschlossen,
wihrend der Anschluss zwischen Klemme 16 und 18
gedfinet ist, wird das Hauptschiitz fiir den Betrieb in
Drehrichtung Rechts von Relais K1 aktiviert und der Motor
startet mit Rechtsdrehfeld. Der Anschluss zwischen Klemme
11 und 13 lisst sich wihrend Rechtslauf ohne
Auswirkungen 6ffnen. Wird der Anschluss zwischen
Klemme 12 und 13 gedffnet, wird gemif§ den
Stoppeinstellungen in Menii [320] bis [325] ein Stopp
ausgefiithre. Wenn der Stopp beendet ist, wird das
Hauptschiitz fiir Rechtslauf von Relais K1 deaktiviert.

Wird Klemme 12 zu Klemme 13 geschlossen und Klemme
16 zu Klemme 18 geschlossen, wihrend der Anschluss
zwischen Klemme 11 und 13 geéffnet ist, wird das
Hauptschiitz fiir die Drehrichtung Links von Relais K2
aktiviert. Der Motor startet Linksdrehfeld. Der Anschluss

zwischen Klemme 16 und 18 lisst sich wihrend des
Linkslauf ohne Auswirkungen 6ffnen. Wird der Anschluss
zwischen Klemme 12 und 13 geéftnet, wird gemif$ den
Stoppeinstellungen in Menii [320] bis [325] ein Stopp
ausgefithrt. Wenn der Stopp beendet ist, wird das
Hauptschiitz fiir Linkslauf von Relais K2 deaktiviert.

Sind beide Startklemmen (11 und 16) gleichzeitig zu ihrer
betreffenden Versorgungsspannung geschlossen, wird gemif
den Stoppeinstellungen in den Meniis [320] bis [325] ein
Stopp ausgefiihrt. In diesem Fall wird kein Start erlaubt.

Ein Motor kann wie folgt von Rechts- nach Linkslauf
reversiert werden: Offnen Sie den Anschluss zwischen den
Klemmen 11 und 13 wihrend der Motor mit
Rechtsdrehfeld liuft. Schlieflen Sie Klemme 16 zu Klemme
18. Im Ergebnis wird die Spannung zum Motor
ausgeschaltet und das Hauptschiitz fir den Betrieb
rechtslauf wird von Relais K1 deaktiviert. Nach einer
Zeitverzogerung von 500 ms wird das Hauptschiitz fiir
Linkslauf von Relais K2 aktiviert und ein Start im Linklauf
wird ausgefiihrt. Der Motor kann vom Betrieb nach links
zum Betrieb nach rechts in der gleichen Weise umgekehrt
werden, indem der Anschluss zwischen Klemme 16 und 18
beim Betrieb in linke Richtung gedffnet und anschlieflend
Klemme 11 zu Klemme 13 geschlossen wird
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Abb. 66 Start rechts/links

Fiir Anwendungen, die die Funktion der Gegenstrom- aktiviert. Der Motor startet mit Linkslauf. Der Anschluss

bremsung verwenden, kdnnen die nachfolgenden zwischen Klemme 16 und 18 lisst sich wihrend des

Einstellungen fiir die Relais verwendet werden: Linkslauf ohne Auswirkungen 6ffnen. Wird der Anschluss
zwischen Klemme 12 und 13 gedffnet, wird die Spannung

Menii Beschreibung Einstellung zum Motor ausgeschaltet und das Hauptschiitz fiir den
Betrieb mit Linkslauf. von Relais K1 deaktiviert. Nach einer
Zeitverzdgerung von 500 ms wird das Hauptschiitz fiir
Rechtslauf von Relais K1 aktiviert und die Gegenstrom-

Betriebsbefehl R
(6)
Betriebsbefenl L bremsung wird den Motor zum Stillstand bremsen. Wenn

@ der Stopp beendet ist, wird das Hauptschiitz fiir Rechtslauf
von Relais K1 deaktiviert.

530 Relais K1 (Klemme 21 und 22)

531 Relais K2 (Klemme 23 und 24)

Mit di Einstell ist die Funkti ie folgt:
1t diesen Bnsteungen 19t die Funition wie 1ol Wenn beide Startklemmen (11 und 16) gleichzeitig zu ihren

Werden Klemme 11 und 12 zu Klemme 13 geschlossen, entsprechenden Steurerspannungen geschlossen sind, wird
wihrend der Anschluss zwischen Klemme 16 und 18 in der gleichen Art wie oben beschrieben ein Stopp
gedffnet ist, wird das Hauptschiitz fiir den Betrieb mit ausgefiihrt. In diesem Fall wird kein Start erlaubt.

Rechtsdrehfeld von Relais K1 aktiviert und der Motor
startet mit Rechtslauf. Der Anschluss zwischen Klemme 11
und 13 lasst sich wihrend Rechtslauf ohne Auswirkungen
offnen. Wird der Anschluss zwischen Klemme 12 und 13
gedfinet, wird die Spannung zum Motor ausgeschaltet und
das Hauptschiitz fiir den Betrieb Rechtslauf. von Relais K1 HINWEIS: Wird die Gegenstrombremsung durch
deaktiviert. Nach einer Zeitverzégerung von 500 ms wird Anderung der Einstellungen in Menii [320]

das Hauptschiitz fiir Linkslauf von Relais K2 aktiviert und (St"ppmeth(’de}’ [323] (_B'_'emsn_"etho_de) Ode': [326]
die Gegenstrombremsung wird den Motor zum Stillstand (Alarmbremsstarke) aktiviert wird, wird Relals K1

bremsen. Wenn der Stopp beendet ist, wird das Hauptschiitz autoEnatlsct] fur Betrleb.sbefejll (5) eingestellt und
v T ] L. Relais K2 wird automatisch fiir Gegenstrombremse (4).
fiir Linkslauf von Relais K2 deaktiviert.

Um die Funktion Start rechts/links in Verbindung mit

Ein Motor kann in der gleichen Art reversiert werden, wie
oben fiir Anwendungen beschrieben, die die Funktion der
Gegenstrombremsung nicht verwenden.

Wird Klemme 12 zu Klemme 13 geschlossen und Klemme der Gegenstrombremse zu verwenden, miissen die
16 zu Klemme 18 geschlossen, wihrend der Anschluss Relaiseinstellungen gemaf3 der obigen Beschreibung
zwischen Klemme 11 und 13 geéffnet ist, wird das Haupt- ange.pas.st werden, nachdem die Gegenstrombremse
schiitz fiir den Betrieb mit Linksdrehfeld von Relais K2 konfiguriert wurde.
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Abb. 67 Start rechts/links mit Gegenstrombremse

8.9.5 Externer Alarm

Die Funktion fiir externen Alarm wird verwendet, um einen
Alarm abhingig vom Zustand eines externen Alarmsignals
zu erzeugen. Jeder der Digitaleinginge kann fiir externen
Alarm konfiguriert werden. Abb. 68 zeigt ein
Anschlussbeispiel, wenn Digitaleingang 3 (Klemme 16) fiir
externen Alarm konfiguriert ist.

16| 18

Lj&

Externer Alarm

03-F126-2

Abb. 68 Anschluss der Klemmen fiir externen Alarm

Wenn ein Digitaleingang fiir ein externen Alarm kon-
figuriert ist, verursacht das Offnen dieses Eingangs einen
externen Alarm, wenn externer Alarm in Menii [420]
aktiviert ist.

HINWEIS: Wenn mehr als ein Digitaleingang fiir externen
Alarm konfiguriert wird, verursacht das Offnen einer
dieser Eingange einen externen Alarm, wenn externer
Alarm in Menii [420] aktiviert ist.

Die folgenden Alarmmafinahmen sind fiir externen Alarm
verfiigbar:

Off

Externer Alarm ist deaktiviert.

Warnung

Alarmmitteilung F17 wird auf dem Display angezeigt. Relais
K3 ist aktiviert (fiir die Standardkonfiguration der Relais),
wenn der Anschluss zwischen externem Alarmeingang und
Signalversorgungsklemme geoffnet wird. Jedoch wird der
Motor nicht angehalten und der Betrieb wird fortgesetzt.
Die Alarmmitteilung erlischt wieder und das Relais wird
zuriickgesetzt, wenn der externe Alarmeingang wieder zu
seiner Signalversorgung geschlossen wird. Der Alarm kann
ebenfalls manuell zuriickgesetzt werden.

Auslaufen

Alarmmitteilung F17 wird auf dem Display angezeigt. Relais
K3 ist aktiviert (fiir die Standardkonfiguration der Relais),
wenn der Anschluss zwischen externem Alarmeingang und
Signalversorgungsklemme geéffnet wird. Die Motor-
spannung wird automatisch ausgeschaltet. Der Motor lduft
frei aus, bis er stoppt.

Stopp

Eine entsprechende Alarmmitteilung wird auf dem Display
angezeigt. Relais K3 ist aktiviert (fiir die Standard-
konfiguration der Relais), wenn der Anschluss zwischen
externem Alarmeingang und Signalversorgungsklemme
geoffnet wird. Der Motor wird gemif§ den Stoppe-
instellungen in den Meniis [320] bis [325] gestoppt.
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Alarmbremse

Eine entsprechende Alarmmitteilung wird auf dem Display
angezeigt. Relais K3 ist aktiviert (fiir die Standard-
konfiguration der Relais), wenn der Anschluss zwischen
externem Alarmeingang und Signalversorgungsklemme
gedfinet wird. Die Bremsfunktion wird gemifd der in Menii
[323] gewihlten Bremsmethode aktiviert und der Motor
wird gemifd den Alarmbremseinstellungen in Menii [326]
bis [327] (Bremsstirke und Bremszeit) gestoppt.

Fangbremsen

Die Funktionalitit fiir Fangbremsen ist die Gleiche, wie
oben fiir Bremsen beschrieben. Wurde Fangbremse
ausgewihle, ldsst sich die Bremsung ebenfalls von einem
inaktiven Zustand auslésen, indem der Anschluss zwischen
dem externen Alarmeingang und der Signalversorgungs-
klemme geoffnet wird. Dies bedeutet, dass der Softstarter
einen freilaufenden Motor fangen und bis zum Stillstand
abbremsen kann. Fangbremsen ist nur fiir externen Alarm
verfiigbar.

Externer Alarm kann zusammen mit jeder in Menii [200]
gewihlten Einstellung fiir die Steuersignalquelle verwendet
werden.

Wenn der Betrieb aufgrund eines externen Alarms unter-
brochen wurde, ist ein Resetsignal und ein neues Startsignal
notwendig, um einen Neustart des Motors durchzufiihren.
Das Reset- und Startsignal kann abhingig von der in Menii
[200] gewihlten Steuersignalquelle iiber die Bedieneinheit,
iiber Fernsteuerung oder tiber serielle Kommunikation
gegeben werden. Unabhingig von der gewihlten Steuer-
signalquelle ist es immer méglich tiber die Bedieneinheit
einen Reset einzuleiten.

16|17 |18

-

PS1

03-F49-2

Abb. 69 Anschluss der externen Steuwerungseingiinge.

Tabelle 16 Wie Eingaben des Parametersatzes bewertet werden

Parametersatz PS1 (16-18) PS2 (17-18)
1 Offen Offen
2 Geschlossen Offen
3 Offen Geschlossen
4 Geschlossen Geschlossen

HINWEIS: Ein Reset iiber die Bedieneinheit wird niemals
den Motor starten.

8.9.6 Externe Steuerung des
Parametersatzes

Der Parametersatz kann tiber die Digitaleingidnge gewihlt
werden, wenn externe Steuerung des Parametersatzes in
Menii [240] (Alternative 0) gewdhlt wird. Fiir diesen Zweck
kann jeder der Digitaleinginge fiir Parametersatz Eingang 1
(PS1, Alternative 3 in Menii [510] bis [513]) oder
Parametersatz Eingang 2 (PS2, Alternative 4 in Menii [510]
bis [513]) konfiguriert werden. Abb. 69 zeigt ein Anschluss-
beispiel fiir externe Steuerung des Parametersatzes. In
diesem Beispiel sind Digitaleinginge 3 und 4 fir PS1 und
PS2 konfiguriert.

Es ist méglich nur einen Digitaleingang zu verwenden, um
zwischen zwei Parametersitzen zu wechseln. Gemif$ dem
obigen Beispiel ist Digitaleingang 3 fiir PS1 konfiguriert.
Wenn kein Digitaleingang fiir PS2 konfiguriert ist, wird PS2
als offen betrachtet. In diesem Fall kann Digitaleingang 3
verwendet werden, um zwischen Parametersatz 1 und 2 zu
wechseln.

Ein Wechsel des Parametersatzes mit Hilfe eines externen
Signals wird nur im Stoppmodus und bei Betrieb mit voller
Spannung ausgefiithrt. Werden die Eingangssignale fiir PS1
und PS2 wihrend des Starts oder Stopps geidndert, werden
nur die neuen Parameter fiir die Steuersignalquelle (Menii
[200]), den Analog-/Digitaleingangs (Menii [500]), die
Flanken am Digitaleingange (Menii [501]), die Ein- und
Ausschaltwerts fur analogen Start/Stopp (Menii [502] und
[503]) und die Verzdgerungszeit fiir analogen Start-/Stopp
(Menii [504]) sofort geladen. Alle anderen Parameter
werden nicht gedindert, bis der Softstarter in gestopptem
Modus oder bei voller Spannung lduft. Auf diese Weise wird
eine Anderung der Steuersignalquelle sofort wirksam
werden. Dies kann fiir den Wechsel von Fernsteuerung auf
manuellen Betrieb fiir Wartungsarbeiten von Nutzen sein.

HINWEIS: Keine Parameter, aufier fiir die Steuer-
signalquelle in Menii [200] und der Parametersatz in
Menii [240] konnen geandert werden, wenn externe
Steuerung des Parametersatzes in Menii [240]
(Alternative 0) aktiviert ist.
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8.10 Betrieb anzeigen

MSF 2.0 beinhaltet zahlreiche Anzeigefunktionen, die die
Verwendung von zusitzlichen Umformern und Messgeriten
fiir die Uberwachung des Betriebs unnotig machen.

[700] bis [716] Betrieb (Strom, Spannung, Leistung usw.)
[720] bis [725] Status (Softstartstatus, Eingang-/
Ausgangstatus)

[730] bis [732] Gespeicherte Werte (Betriebszeit usw.)

8.10.1 Betrieb
Strom
0
70/0[2
Strom
0.0
Bereich: ‘ 0,0-9999 A

HINWEIS Dies ist die gleiche Anzeige wie Menii [100].

Netzspannung
0
7015
Netzspannung
0
Bereich: ‘ 0-720V
Leistungsfaktor
0
7102|;5

Leistungsfaktor

0.00

Bereich:

‘ 0,00-1,00

Wellenleistung

Die Wellenleistung wird abhingig von der Einstellung fiir
die Aktivierung von US-Einheiten in Menii [202] in kKW
oder in HP angezeigt.

7030

0

Wellenleistung

0.0

Bereich:

‘ -999-9999 kW oder HP

Wellenleistung in Prozenteinheiten

7048

Wellenleistung in Prozenteinhei-

O ten

Bereich:

\ 0-200% von P,,

HINWEIS: Dies ist die gleiche Anzeige wie Menii [413].

Wellendrehmoment

Das Wellendrehmoment wird abhingig von der Einstellung
fiir die Aktivierung von US-Einheiten in Menii [202] in Nm
oder in Ibft angezeigt.

7050

0

Wellendrehmoment

0.0

Bereich:

| -999-9999 Nm oder Ibft

Wellendrehmoment in
Prozenteinheiten

0 [Ameige |
7/06|°
Wellendrehmoment in Prozent-
O einheiten
Bereich: ‘ 0-250% von T,
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Softstartertemperatur

Die Softstartertemperatur wird abhingig von der
Einstellung fiir die Aktivierung von US-Einheiten in Menii
[202] in Grad Celsius oder Grad Fahrenheit angezeigt.

Netzspannung L1-L3

7120

Netzspannung L1-L3

o)

Bereich:

| 0-720V

Netzspannung L2-L3

7138

Netzspannung L2-L3

0

Bereich:

| 0-720V

Phasenfolge

714 0
o}
Phasenfolge
Li-1-1-
Bereich: ‘ L--, L123, L321
Thermische Kapazitat
7115 o
o}

Thermische Kapazitit

0

Bereich:

‘ 0-150%

Zeit bis zum nachsten erlaubten Start

7160

Zeit bis zum nachsten erlaubten

O Start

Bereich:

‘ 0-60 min

=071
0
Softstartertemperatur
Lo
. Niedrig (lo), 30-96°C oder niedrig (lo), 85-
Bereich: 204°F
Phasenstrom L1
‘7 08 8
Phasenstrom L1
Bereich: | 0,0-9999 A
Phasenstrom L2
709]°
Phasenstrom L2
Bereich: ‘ 0,0-9999 A
Phasenstrom L3
710/
Phasenstrom L3
Bereich: ‘ 0,0-9999 A
Netzspannung I1-12
0
7112
Netzspannung L1-L2
Bereich: ‘ 0-720V
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8.10.2 Status

Softstarterstatus

7200

Softstarterstatus

0

Bereich: 1-12

Gestoppt, kein Alarm

Gestoppt, Alarm

Betrieb mit Alarm

Starten

Volle Spannung

Stoppen

Uberbriickt mit Bypass

Leistungsfaktorkorrektur (PFC)

©| 0| N| O O A W[ N|

Bremsung

[
(@]

Langsamlauf vorwarts

[EnY
=

Langsamlauf riickwarts

Standby (auf analogen Start/Stopp oder
Auto reset warten)

=
N

Status Digitaleingdnge

Status der Digitaleinginge 1-4 von links nach rechts. L oder
H werden fiir die Anzeige des Eingangsstatus ,low®
(gedftnet) oder ,high® (geschlossen) verwendet.

0
71211]9

Status Digitaleingdnge

L'L LIL

Bereich: | LLLL-HHHH

Status Analog-/Digitaleingang

Status des Analog-/Digitaleingangs, wenn dieser als
Digitaleingang verwendet wird. L und H werden fiir die
Anzeige des Eingangsstatus ,,low* (gedffnet) und ,high®
(geschlossen) verwendet.

7228

Analog-/Digitaleingang, Status

L

Bereich: | L, H

Wert Analog-/Digitaleingang

Wert am Analog-/Digitaleingang in Prozent des Eingangs-
bereichs. Diese Anzeige hingt von der Konfiguration des
Analog-/Digitaleingangs in Menii [500] ab, z.B. wenn der
Analog-/Digitaleingang fiir 0-10 V/0-20 mA (Alternative 6)
konfiguriert ist, wird ein Eingangssignal von 4 V oder 8 mA
als 40% angezeigt. Wenn jedoch der Analog-/Digitaleingang
fiir 2-10 V/4-20 mA (Alternative 7) konfiguriert ist, wird
ein Eingangssignal von 4 V oder 8 mA als 25% angezeigt.

7230

0

Wert Analog-/Digitaleingang

o)

Bereich: ‘ 0-100%

Relaisstatus

Status der Relais K1 bis K3 von links nach rechts. L oder H
werden fiir die Anzeige des Relaisstatus ,,low" (gedffnet) oder
»high“ (geschlossen) verwendet. Der Status, der fiir Relais
K3 beschrieben wird, entspricht dem Status der Klemme 31
und 32.

7240

Relaisstatus

L LL

Bereich: ‘ LLL-HHH

Wert Analogausgang

Wert am Analogausgang in Prozent des Ausgangsbereichs.
Diese Anzeige hingt von der Konfiguration des
Analogausgangs in Menii [520] ab, z.B. wenn der Analog-/
Digitaleingang fiir 0-10 V/0-20 mA (Alternative 1) oder fiir
10-0 V/20-0 mA (Alternative 3) konfiguriert ist, wird ein
Ausgangssignal von 4 V oder 8 mA als 40% angezeigt. Wenn
jedoch der Analogausgang fiir 2-10 V/4-20 mA (Alternative
2) oder 10-2 V/20-4 mA (Alternative 4) konfiguriert ist,
wird ein Ausgangssignal von 4 V oder 8 mA als 25%
angezeigt.

7250

Wert Analogausgangs

o)

Bereich:

\ 0-100%
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8.10.3 Gespeicherte Werte

Betriebszeit

Die Betriebszeit ist die Zeit, wihrend der der am Softstarter
angeschlossene Motor lduft, nicht die Zeit, in der die
Hilfsspannung an ist.

Wenn der tatsichliche Wert fiir die Betriebszeit {iber 9999
Stunden liegt, wird die Anzeige zwischen den vier niedrigen

Ziffern und den hoheren Ziffern wechseln.

Beispiel

Wenn die tatsichliche Betriebszeit 12467 betrigt, wird 1
eine Sekunde lang angezeigt, dann wird 2467 fiinf Sekunden
lang angezeigt usw.

7308

Betriebszeit

o)

Bereich:

‘ 0-9 999 999 h

Energieverbrauch

0
71319

Energieverbrauch

0.

000

Bereich:

\ 0,000-2000 MWh

Energieverbrauch zuriicksetzen

In diesem Menii kann der gespeicherte Energieverbrauch
(Menii [713]) auf 0 zuriickgesetzt werden.

7328

Energieverbrauch zuriicksetzen

nio

Voreinstellung: | no

Bereich: no, YES

no Keine MaRnahme

YES Energieverbrauch zuriicksetzen

8.11 Alarmliste

Die Alarmliste wird automatisch erzeugt. Diese zeigt die
letzten 15 Alarme an (F1-F17). Die Alarmliste kann
wihrend der Fehlersuche im Softstarter oder dessen
Steuerungskreisen niitzlich sein. In der Alarmliste wird
sowohl die Alarmmitteilung als auch die Betriebszeit fiir
jeden auftretenden Alarm gespeichert. In Menti [800] wird
die letzte Alarmmitteilung und die entsprechende
Betriebszeit abwechselnd angezeigt, in der gleichen Art und
Weise werden iltere Alarme in Menii [801] bis [814]
angezeigt.

Beispiel

e Wenn der letzte Alarm ein Phasenausfall (F1) war, der
bei Betriebszeit 524 aufgetreten ist, wird F1 vier
Sekunden lang angezeigt, dann 524 fiir zwei Sekunden
Usw.

e Wenn der letzte Alarm ein thermischer Motorschutz-
alarm (F2) war, der bei Betriebszeit 17852 aufgetreten
ist, wird F2 drei Sekunden lang angezeigt, dann 1 fiir
eine Sekunde, dann wird 7852 fiir zwei Sekunden
angezeigt usw.

Alarmliste, letzter Fehler

8008

Alarmliste, letzter Fehler

FI 1

Bereich: ‘ F1-F17

Alarmliste, Fehler

8018

Alarmliste, Fehler 14

FI 1

Bereich: ‘ F1-F17
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8.12 Softstarterdaten

Menii Funktion
3802 Alarmliste, Fehler 13 In Menii [900] bis [902] wird der Softstartertyp angezeigt
803 Alarmiiste. Fehler 12 und die Softwareversion des Softstarters wird spezifiziert.
804 Alarmliste, Fehler 11
805 Alarmliste, Fehler 10 Softstartertyp
806 Alarmliste, Fehler 9
807 Alarmliste, Fehler 8 9 0 O o
808 Alarmliste, Fehler 7 ©
809 Alarmliste, Fehler 6 Softstartertyp
810 Alarmliste, Fehler 5 1 7
811 Alarmliste, Fehler 4
812 Alarmliste, Fehler 3 Bereich: ‘ 17-1400 A
813 Alarmliste, Fehler 2
814 Alarmliste, Fehler 1 Softwarevariante
0 e |
9013
Softwarevariante
Bereich: ‘ Wie Kennzeichnung
Softwareversion
0 e |
902|4
Softwareversion
Bereich: ‘ Wie Kennzeichnung
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9. Schutz und Alarm

MSF 2.0 ist mit Funktionen fiir Motorschutz, Prozessschutz
und Schutz des Softstarters ausgestattet.

9.1 Alarmcodes

Unterschiedliche Alarmcodes werden fiir unterschiedliche
Fehler verwendet, siche Table 17 fiir eine Beschreibung der
verwendeten Alarmcodes. Wenn ein Alarm auftritt, wird
dies mit der betreffenden Alarmmitteilung angezeigt, die in
der Anzeige blinkt. Wenn mehr als ein Alarm zur gleichen
Zeit aktiv ist, wird der Alarmcode fiir den letzten Alarm auf
der Anzeige wiedergegeben. Der Alarmcode fiir jeden
auftretenden Alarm wird ebenfalls in der Alarmliste in den
Meniis [800] bis [814] gespeichert.

9.2 Alarmmafinahmen

Fiir die meisten Schutzverfahren kann eine geeignete

Mafinahme gewihlt werden, die durchgefithrt wird, wenn
der betreffende Alarm auftritt. Die folgenden Alternativen
sind als Alarmmafinahmen verfiigbar (méglicherweise sind
nicht alle Alternativen fiir alle Schutzverfahren erhiltlich -

siche Table 17):
Off

Der Alarm ist deaktiviert.

Warnung

Der betreffende Alarmcode blinkt in der Anzeige und Relais
K3 wird aktiviert (fir Standardkonfiguration der Relais),
wenn der Alarm auftritt. Jedoch wird der Motor nicht
angehalten und der Betrieb wird fortgesetzt. Die Alarm-
mitteilung in der Anzeige erlischt und das Relais wird
zuriickgesetzt, wenn der Alarm nicht mehr vorhanden ist.
Der Alarm kann ebenfalls manuell zuriickgesetzt werden.
Die Einstellungsalternative kann niitzlich sein, wenn es
erwiinscht ist, den Betrieb im Alarmzustand mithilfe einer
externen Steuerungseinheit zu regeln.

Auslaufen

Der betreffende Alarmcode blinkt in der Anzeige und Relais
K3 wird aktiviert (fiir Standardkonfiguration der Relais),
wenn der Alarm auftritt. Die Motorspannung wird
automatisch ausgeschaltet. Der Motor lduft frei aus, bis er

anhilt.

Diese Einstellungsalternative ist niitzlich, wenn
kontinuirlicher Betrieb oder aktives Anhalten den Prozess
oder den Motor beschidigen kénnten. Dies kann bei
Anwendungen mit sehr hohen Massentrigheit der Fall sein,
die Bremsen als normale Stoppmethode einsetzen. In diesem
Fall kann es eine gute Idee sein, Auslaufen als Alarm-
mafSnahme bei thermischen Motorschutzalarm
auszuwihlen, da kontinuirlicher Betrieb oder Bremsen den
Motor schwer beschidigen kénnten, wenn dieser Alarm
aufgetreten ist.

Stopp

Der betreffende Alarmcode blinkt in der Anzeige und Relais
K3 wird aktiviert (fiir Standardkonfiguration der Relais),
wenn der Alarm auftritt. Der Motor wird gemif§ den
Stoppeinstellungen in den Meniis [320] bis [325] gestoppt.

Diese Einstellung ist niitzlich fiir Anwendungen, bei denen
ein korrekter Stopp wichtig ist. Dies trifft auf die meisten
Pumpenanwendungen zu, da Auslaufen als Alarm-
mafinahme zu Wasserschligen fithren kénnte.

Alarmbremse

Der betreffende Alarmcode blinkt in der Anzeige und Relais
K3 wird aktiviert (fir Standardkonfiguration der Relais),
wenn der Alarm auftritt. Die Bremsfunktion wird gemif
der in Menii [323] gewihlten Bremsmethode aktiviert und
der Motor wird gemifd der Alarmbremseinstellungen in
Menii [326] bis [327] (Bremsstirke und Bremszeit)
gestoppt. Wenn Alarmbremsung in Menii [326] deaktiviert
ist und Alarmbremse als Alarmmafinahme gewihlt wird, ist
die Mafinahme gleich der, die oben fiir Auslaufen
beschrieben wird.

Alarmbremse als eine Alarmmaf$nahme wird hauptsichlich
in Kombination mit Externem Alarm verwendet werden, wo
ein externes Signal zum Auslésen eines schnellen Stopps mit
einer hoheren Bremsstirke und einer kiirzeren Bremszeit als
beim normalen Betrieb verwendet wird.

Fangbremsen

Die Funktionalitit fiir Fangbremsen ist die Gleiche, wie
oben fiir Alarmbremse beschrieben. Wenn jedoch
Fangbremsen gewihlt wird, kann die Bremsung auch von
einem inaktiven Zustand aus ausgeldst werden. Dies
bedeutet, dass der Softstarter einen freilaufenden Motor
fangen und bis zum Stillstand abbremsen kann.

Fangbremsen ist nur fiir externen Alarm verfiigbar. Es kann
niitzlich sein z.B. fiir Testbetrieb von Hobelmaschinen und
Bandsigen nach einem Werkzeugwechsel. Hier kann es
erwiinscht sein, das Werkzeug auf eine bestimmte Drehzahl
zu beschleunigen und es dann Auslaufen zu lassen, um zu
priifen, ob eine Unwucht vorliegt. In diesem Fall ist es
moglich, die Bremsung sofort durch Offnen des externen
Eingangs zu aktivieren.

In Table 17 weiter unten werden die verfiigbaren Alarm-
mafinahmen fiir jeden Alarmtyp detailliert spezifiziert.
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9.3 Reset

Fiir die folgenden Erklirungen ist es wichtig zwischen Reset
und Neustart zu differenzieren. Reset bedeutet, dass die
Alarmmitteilung auf der Anzeige erlischt und das
Alarmrelais K3 (fiir Standardkonfiguration der Relais)
deaktiviert wird. Wenn der Betrieb aufgrund eines Alarms
unterbrochen worden ist, wird der Softstarter durch einen
Reset auf einen Neustart vorbereitet. Jedoch fiihrt die
Erteilung eines Resetsignals ohne dabei ein neues Startsignal
zu geben niemals zu einem Start.

Das Resetsignal kann abhingig von der in Menii [200]
gewihlten Steuersignalquelle iiber die Bedieneinhei, iiber
Fernsteuerung oder iiber serielle Kommunikation gegeben
werden. Unabhingig von der gewihlten Steuersignalquelle
ist es immer mdglich, iiber die Bedieneinheit ein Resetsignal
zu geben.

Wenn ein Alarm auftritt, fiir dessen Alarmmaf$nahme
Warnung konfiguriert ist (siche die Beschreibung der
Alarmmafinahmen oben), wird der Alarm automatisch
zuriickgesetzt sobald der Fehler nicht mehr vorhanden ist.
Der Alarm kann ebenfalls manuell zuriickgesetzt werden,
indem ein Resetsignal gemif der Beschreibung oben
gegeben wird.

Wenn der Betrieb aufgrund eines Alarms unterbrochen
wurde, ist mdglicherweise ein Resetsignal und ein neues
Startsignal notwendig, um einen Neustart des Motors
durchzufiihren. Jedoch werden bestimmte Alarme
automatisch zuriickgesetzt, wenn ein neues Startsignal
gegeben wird. Table 17 behandelt alle Alarmtypen und ob
ein Resetsignal benotigt wird (manueller Reset) oder ob
diese automatisch zuriickgesetzt werden, wenn ein neues
Startsignal gegeben wird.

Ein Alarm kann immer zuriickgesetzt werden, indem ein
Resetsignal gegeben wird, auch wenn der Fehler, der den
Alarm ausgeldst hat, noch vorhanden ist. Wenn ein
Resetsignal gegeben wird, fiihrt dies dazu, dass die
Alarmmitteilung auf der Anzeige erlischt und das
Alarmrelais K3 (fiir Standardkonfiguration der Relais)
deaktiviert wird. Wenn jedoch der Betrieb aufgrund eines
Alarms unterbrochen wurde, wird ein Neustart nicht
moglich sein, bis der Fehler verschwunden ist. Wenn ein
neues Startsignal gegeben wird wihrend der Fehler noch
aktiv ist, wird die Alarmmitteilung wieder in der Anzeige
blinken und das Alarmrelais K3 (fiir Standardkonfiguration
der Relais) wird wieder aktiviert.

MSF 2.0 ist ebenfalls mit einer Auto reset Funktion
ausgestattet. Diese Funktionalitit wird detailliert in
Abschnitt 8.5, Seite52 beschrieben.
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9.4 Alarmuberblick

Tabelle 17 Alarmiiberblick

Alarmcode Alarmbeschreibung Alarmmafinahme Schutzsystem Reset
F1 Phasenausfall Warnung Motorschutz (Menii | Automatischer Reset, wenn ein neues
' Auslaufen [230]) Startsignal gegeben wird.
Off
. Warnung .
F2 Thermischer Auslaufen Motorschutz (Ment Separates Resetsignal bendtigt.
Motorschutz [220])
Stopp
Alarmbremse
F3 Softstarter Uberhitzt Auslaufen Separates Resetsignal bendétigt.
Off
Abgelaufene Startzeit Warnung Motorschutz (Menii | Automatischer Reset, wenn ein neues
F4 bei Auslaufen [231]) Startsignal gegeben wird
Startstrombegrenzung. | Stopp gnalgeg '
Alarmbremse
Off Motorschutz (Menii
F5 Blockierter Rotor. Warnung Separates Resetsignal bendtigt.
[228])
Auslaufen
Off
Warnung Prozessschutz
F6 Uberlast. Auslaufen N Separates Resetsignal bendtigt.
(Meni [400])
Stopp
Alarmbremse
Off
Warnung Prozessschutz
F7 Unterlast. Auslaufen N Separates Resetsignal bendtigt.
(Mendi [401])
Stopp
Alarmbremse
Off
Spannungsunsymmetrie Warnung Prozessschutz Automatischer Reset, wenn ein neues
F8 Auslaufen (Meni [430]) Startsignal gegeben wird
Stopp gnal geg :
Alarmbremse
Off
. Warnung Prozessschutz Automatischer Reset, wenn ein neues
F9 Uberspannung. Auslaufen N . .
Stopp (Meni [433]) Startsignal gegeben wird.
Alarmbremse
Off
Warnung Prozessschutz Automatischer Reset, wenn ein neues
F10 Unterspannung. Auslaufen N . .
Stopp (Menti [436]) Startsignal gegeben wird.
Alarmbremse
Off Motorschutz (Menii | Automatischer Reset, wenn ein neues
F11 Startbegrenzung. Warnung : .
[224]) Startsignal gegeben wird.
Auslaufen
F12 Kurz_geschlossener Auslaufen Separates Resetsignal bendtigt.
Thyristor.
F13 Offener Thyristor. Auslaufen Separates Resetsignal bendtigt.
F14 I\/Ic_)_torklemmen Auslaufen Separates Resetsignal benétigt.
gedffnet.
Off
Serielle Komm. Kontakt Warnung SChUtZ‘. Automatischer Reset, wenn ein neues
F15 unterbrochen Auslaufen Steuersignalquelle Startsignal gegeben wird
: Stopp (Meni [273]) gnatgeg :
Alarmbremse
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Tabelle 17 Alarmiiberblick

Alarmcode Alarmbeschreibung Alarmmafinahme Schutzsystem Reset
Off Prozessschutz
F16 Phasenfolgefehleralarm. | Warnung N Separates Resetsignal bendtigt.
(Menu [440])
Auslaufen
Off
Warnung
F17 Externer Alarm. Auslaufen Prozessschutz Separates Resetsignal ben6étigt.
Stopp (Menui [420])
Alarmbremse
Fangbremsen
Wahlen Sie eine oder mehrere der folgenden
Losungen:
A. Die Spannungsversorgung
(Terminals 1-2) aus-/einschalten.
Gespeicherte Daten auf B. Reset (alle Parameter gehen verloren) der
F18 . ;
F19 Steuerpl_atme Auslaufen I_'-farameter auf Werkseinstellungen durch
beschadigt Andern des Parameters [243].
C. Wenn keine dieser Lésungen funktioniert,
bitte Service benachrichtigen
(Steuerplatine muss ausgetauscht
werden).
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10. Fehlersuche

10.1 Fehler, Ursache und Losung

Beobachtung

Fehleranzeige

Ursache

Losung

Parameter wird nicht
akzeptiert.

Ist Parameter 240
.Parametersatz“ auf ,,0" gesetzt,
ist das System auf externe
Steuerung des Parametersatzes
eingestellt.. Die meisten
Parameter dirfen in diesem
Modus nicht geandert werden.

Meni 240 ,Parametersatz” auf
einen Wert zwischen ,,1* und ,,4“
einstellen, wonach die Parameter
geandert werden kénnen.

Wahrend dem Start, Stopp und
Langsamlauf ist das Andern von
Parametern nicht erlaubt.

Parameter bei Stillstand oder im
Nennbetrieb einstellen.

Falls als Steuermodus die serielle
Kommunikation gewéahlt wurde,
kénnen Parameter nicht Uber die
Tastatur gedndert werden - und
umgekehrt.

Parameter mit richtigem
Steuermodus &ndern.

Einige Menus beinhalten das
Auslesen von Werten und keine
Parameter.

Anzeigewerte kdnnen nicht gedndert
werden. In Table 15 zeigen die
Auslesemenis ,--" in der Spalte fur
die Werkseinstellung an.

Bedieneinheitist fur Einstellungen

die Bedieneinheit entsperren, indem
die Tasten ,NEXT* und ,ENTER"

beleuchtet.

Loc gesperrt. mindestens 3 Sekunden lang
gedriickt werden.
Die Anzeige ist nicht Keine Keine Hilfsspannung. Die Hilfsspannung einschalten.

Der Motor lauft
nicht.

F1 (Phasenausfall)

Sicherung defekt.

Die Sicherung austauschen.

Kein Netzspannung.

Den Netzspannung einschalten.

F2 (Thermischer Motorschutz)

PTC-Anschluss kénnte gedffnet
sein.

Der falsche Motornennstrom
wurde mdglicherweise in Menl
[211] eingegeben.

Den PTC-Eingang prufen, wenn PTC-
Schutz verwendet wird.

Wenn der interne thermische
Motorschutz verwendet wird, kann
madglicherweise eine andere interne
thermische Schutzklasse (Meni
[222]) verwendet werden.

Den Motor abkiihlen lassen und neu
starten.

F3 (Softstarter Uiberhitzt)

Umgebungstemperatur zu hoch.
Schaltspiel des Softstarters
Uberschritten.

Es kann ein Lifterfehler vorliegen.

Die Luftung des Schaltschranks
prifen.

Die Grof3e des Schaltschrankes
Uberprifen.

Die Kihlrippen reinigen.

Wenn der (die) Lufter nicht
ordnungsgeman arbeiten,
benachrichtigen Sie bitte lhr
zustandiges MSF-Verkaufsbdiro.

F4 (Abgelaufene Startzeit bei
Startstrombegrenzung)

Die Stromgrenzwert-Parameter
stimmen mdglicherweise nicht mit
der Last und dem Motor uberein.

Die Startzeit (Menu [315]) und/oder
den Stromgrenzwert beim Start
(Meni [314]) erhohen.

F5 (Blockierter Rotor)

Etwas steckt in der Maschine fest
oder vielleicht liegt ein
Motorlagerschaden vor.

Die Maschine und die Motorlager
prifen. Mdéglicherweise kann die
Ansprechverzdgerung fur blockierten
Rotor langer eingestellt werden
(Menii [229]).
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Beobachtung

Fehleranzeige

Ursache

Losung

Der Motor lauft
nicht.

F6 (Uberlast)

Uberlast

Die Maschine priifen.

Vielleicht kann die
Ansprechverzdgerung fur
Uberlastalarm langer eingestellt
werden (Men [404]).

F7 (Unterlast)

Unterlast

Die Maschine priifen.

Vielleicht kann der
Ansprechverzdgerung fur
Unterlastalarm langer eingestellt
werden (Men( [410]).

F8 (Spannungsunsymmetrie)

Netzspannungsunsymmetrie.

Netzanschluss prufen.

F9 (Uberspannung)

Netzanschluss, Uberspannung.

Netzanschluss prufen.

F10 (Unterspannung)

Netzanschluss, Unterspannung.

Netzanschluss prufen.

F11 (Startbegrenzung)

Anzahl der Starts pro Stunde
Uiberschritten, Mindestzeit

zwischen Starts nicht eingehalten.

Warten und erneut starten.
Moglicherweise kann die Anzahl der
Starts pro Stunde in Meni [225]
erhoht werden oder die Mindestzeit
zwischen Starts verringert werden
(Meni [226]).

F13 (Offener Thyristor)

Mdglicherweise liegt ein
beschadigter Thyristor vor.

Einen Reset und einen Neustart
einleiten. Wenn der gleiche Alarm
sofort wieder auftritt, das zusténdige
MSF-Verkaufsbiro benachrichtigen.

F14 (Motorklemmen gedffnet)

Motorkontakt, Kabel oder
Motorwindung offen.

Wenn der Fehler nicht gefunden
wird, den Alarm zurlicksetzen und
die Alarmliste inspizieren. Wird Alarm
F12 gefunden, ist wahrscheinlich ein
Thyristor kurzgeschlossen.

Einen Neustart einleiten. Wenn
Alarm F14 sofort wieder auftritt, das
zustandige MSF-Verkaufsbiro
benachrichtigen.

Der Motor lauft
nicht.

Einen Reset einleiten und
versuchen, Verbindung aufzubauen.
Kontakte, Kabel und Optionskarte
prifen.

Uberpriifen Sie:

- Serielle Kommunikation
Gerateadresse [270].

'(:81e5rielle Komm. Kontakt Serielle Kommunikation, Kontakt | - Baqdratenmenu [271].

unterbrochen) unterbrochen. - Paritatsmenu [272].
Wenn der Fehler nicht gefunden
wird, den Motor von der
Bedieneinheit aus fahren; wenn
dringend, dazu Meni [200] auf 1
einstellen. Siehe ebenfalls die
Anleitung fur serielle
Kommunikation.

F16 Falsche Phasenfolge am Eingangsphasen L2 und L3

(Phasenfolgefehler) Netzanschluss. umtauschen.

F17 (Externer Alarm)

Externes Alarmsignal, Eingang
offen

Den flr externen Alarm
konfigurierten Digitaleingang
Uberprifen. Die Konfiguration der
Digitaleingdnge (Menu [510] bis
[513]) prifen.
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Beobachtung

Fehleranzeige

Ursache

Losung

Der Motor lauft
nicht.

Startbefehl erfolgt méglicherweise
von einer falschen
Steuersignalquelle. (z.B. Start von
der Bedieneinheit, wenn
Fernsteuerung gewahlt ist.)

Erteilen Sie den Startbefehl von der
korrekten Steuerungsquelle. Sie ist
konfiguriert in Ment [200].

F18
F19

UberméaRige EMV-Stérabstrahlung
hat den Steuerplatinen-Speicher
beeintrachtigt

Sicherstellen, dass die Verkabelung
des digitalen Eingangs zum MSF mit
abgeschirmten Steuerkabeln
versehen ist, wobei dei Abschirmung
mit der Erdung des MSF verbunden
sein muss. Siehe auch Kapitel 4.3
Seite 25 und Tabelle 17, Seite 103

Der Motor lauft,
aber es wird ein
Alarm gegeben.

F1 (Phasenausfall)

Ausfall in einer Phase.
Mdglicherweise ist die Sicherung
defekt.

Sicherung und den Netzanschluss
prifen. Eine andere
Alarmmal3nahme fiir den Ausfall
einer Phase in Menu [230] wéhlen,
wenn Stopp bei Einzelphasenausfall
erwunscht ist.

F4 (Abgelaufene Startzeit bei
Startstrombegrenzung)

Die Stromgrenzwert-Parameter
stimmen mdglicherweise nicht mit
der Last und dem Motor Uberein.

Die Startzeit (Menu [315]) und/oder
den Stromgrenzwert beim Start
(Men [314]) erhdhen. Eine andere
MaRnahme fur den Alarm
»Stromgrenzwert Startzeit
abgelaufen” in Menti [231]
auswahlen, wenn Stopp bei Timeout
des Stromgrenzwerts erwiinscht ist.

F12 (Kurzgeschlossener
Thyristor)

M@oglicherweise liegt ein
beschéadigter Thyristor vor.

Wenn der Stoppbefehl gegeben wird,
wird ein Freilaufstopp durchgefuhrt.
Einen Reset und einen Neustart
einleiten. Wenn Alarm F14 sofort
wieder auftritt, das zustandige MSF-
Verkaufshiiro benachrichtigen.
Wenn der Motor dringend gestartet
werden muss, kann der Softstarter
den Motor Direkt-Online (DOL)
starten. In diesem Fall die
Startmethode auf DOL einstellen
(Menii [310]=4).

Bypass-Schitz wird verwendet,
aber Men(i [340] ,Bypass’ ist nicht
auf ,,on" eingestellt.

Men [340] Bypass auf ,,on“
einstellen.

F15 (Serielle Kommunikation,
Kontakt unterbrochen)

Serielle Kommunikation, Kontakt
unterbrochen.

Einen Reset einleiten und
versuchen, Verbindung aufzubauen.
Kontakte, Kabel und Optionskarte
priifen.

Bestétigen

- Serielle Kommunikation
Geréateadresse [270].

- Baudratenmenu [271].

- Paritatsment [272].

Wenn der Fehler nicht gefunden
wird, den Motor vom Bedieneinheit
aus fahren, wenn dringend. Siehe
ebenfalls die Anleitung fur serielle
Kommunikation.
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Beobachtung Fehleranzeige

Ursache

Losung

Beim Start erreicht der Motor
Hochstdrehzahl, aber er

ruckelt oder vibriert.
Der Motor ruckelt

Wenn ,Drehmomentregelung”
oder ,,Pumpensteuerung” gewahlt
wird, missen Motordaten in das
System eingegeben werden.

Motornenndaten in Menis [210]-
[215] eingeben. Die korrekte
Drehmomentregelungs-Alternative in
Men [310] (linear oder quadratisch)
gemafR der Lastcharakteristik
auswahlen.

Ein korrektes Anfangs- und
Enddrehmoment beim Start in Meni
[311] und [312] auswahlen. Wenn
,Bypass’ gewdhlt ist, prufen, dass die
Stromtransformatoren korrekt
angeschlossen sind.

Startzeit ist zu kurz.

Startzeit erhéhen [315].

Wenn die Spannungsregelung als
eine Startmethode eingesetzt
wird, kann die Anfangsspannung

Anfangsspannung bei Start [311]

usw.
beim Start zu niedrig sein. anpassen.
Startspannung ist falsch
eingestellt.
Motor zu klein im Verhéltnis zum | Kleineres Softstarter-Modell
Nennstrom des Softstarters. benutzen.
Motor zu grol3 im Verhaltnis zur GrolReres Softstarter-Modell
Last des Softstarters. benutzen.
Startspannung nicht richtig Startrampe richtig abstimmen.
eingestellt. Strombegrenzungsfunktion wahlen.
Rampenzeiten nicht richtig Start- und/oder Stopprampenzeit
. eingestellt. einstellen.
Start- oder Stoppzeit zu lang. —
Motor zu grol3 oder zu klein im . .
e Andere Motorgrof3e einsetzen.
Verhdltnis zur Last.
Motornenndaten in Menis [210]-
[215] eingeben. Alarmspannung und
Fir diese Funktion miissen normale Ladungsmenis [402] -
Die Motornenndaten eingegeben [412] anpassen. Autoset [411]
Uberwachungsfunkti | Kein Alarm oder Voralarm werden. verwenden, wenn notwendig. Wenn

on arbeitet nicht.

Falsche Alarmspannen oder
normale Last.

ein Bypass-Schitz verwendet wird,
prifen, dass die
Stromtransformatoren korrekt
angeschlossen sind.

Unerklarlicher

F5, F6, F7, F8, F9, F10
Alarm.

Ansprechverzdgerung fir
Alarmmeldungen zu kurz.

Die Ansprechverzdgerungszeiten fiir
die Alarme anpassen in Menu [229],
[404], [410], [432], [435] und [438].

F2
(Thermischer Motorschutz)

Das System scheint

PTC-Eingangsklemme konnte
offen sein.

Motor kénnte noch zu warm sein.
Falls der interne Motorschutz
benutzt wird, nimmt die Kiihlung
beim ,,internen Modell“ etwas Zeit

Die PTC-Eingangklemme sollte
kurzgeschlossen sein, falls diese
nicht benutzt wird. Warten, bis der
Motor PTC ein OK-Signal (nicht
Uberhitzt) erteilt. Warten, bis die
interne Kihlung erfolgt ist. Nach

sich in einem in Anspruch. einer Weile einen Neustart
Alarmzustand versuchen.

aufgehangt zu Priifen, dass die Kabel vom Stromteil
haben. in Klemmen 71 bis 74

F3
(Softstarter tberhitzt)

Umgebungstemperatur zu hoch.
Eventueller Lifterausfall.

angeschlossen sind. MSF-017 bis
MSF-250 sollte eine Briicke
zwischen Klemme 71 und 72 haben.
Ebenfalls prufen, dass der (die)
Lufter rotieren.
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11. Wartung

Der Softstarter ist weitgehend wartungsfrei. Einige Dinge
sollten jedoch regelmiflig tiberpriift werden. Insbesondere
beim Betrieb in staubiger Umgebung ist das Gerit
regelmiflig zu reinigen.

WARNHINWEIS!
Keine Komponenten im Gehause der Einheit

berithren, wenn Steuerspannung oder
Netzspannung eingeschaltet sind!

11 1 Regelmafiige Wartung

Kontrollieren, dass sich im Softstarter keine Teile durch
Vibration gelost haben (Schrauben oder Anschliisse).

* Externe Verkabelung, Anschliisse und Steuersignale
kontrollieren. Schrauben an den Klemmen und den
Schienen ggf. anzichen.

¢ Kontrollieren, dass sich kein Staub an den Platinen,
Thyristoren und Kiihlrippen angesammelt hat. Wenn
notwendig mit Druckluft reinigen Sicherstellen, dass die
Platinen und Thyristoren unbeschidigt sind.

* AufZeichen einer Uberhitzung achten (Verfirbungen an
Platinen, Oxidation an Lotpunkten usw.).
Kontrollieren, dass der zulissige Temperaturbereich
eingehalten wird.

* Die Luftstromung von den Kiihlliiftern darf nicht
behindert werden. Gegebenenfalls externe Luftfilter
reinigen.
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12. Optionen

Die folgenden Optionen sind erhiltlich. Bitte setzen Sie sich
mit Ihrem Lieferanten fiir weitere Informationen in
Verbindung,.

12.1 Serielle Kommunikation

Fiir serielle Kommunikation ist die MODBUS RTU
(RS232/RS485) Optionskarte erhiltlich, Bestellnummer:
01-1733-00. Softstarter MSF 2.0 lisst sich ebenfalls mit
Option MODBUS RTU (RS232/RS485) bestellen. Die

Bestellinformationen entnehmen Sie Kapitel 1.5, Seite 6

Abb. 70 Option RS232/485

12.2 Feldbus-Systeme

Verschiedene Optionskarten sind fiir folgende Bussysteme

erhiltlich:
¢ PROFIBUS DP Bestellnummer: 01-1734-01
¢ Device NET, Bestellnummer: 01-1736-01

Jedes System hat seine eigene Karte. Die Option wird mit
einer Betriebsanleitung geliefert, die alle Angaben fiir die
Montage und das Einstellen der Karte und das Protokoll fiir
Programmierung enthilt. Softstarter MSF 2.0 ldsst sich
ebenfalls mit Feldbus-Option bestellen. Die Bestell-
informationen entnehmen Sie Kapitel 1.5, Seite 6

Abb. 71 Profibus Option

12.3 Externe Bedientafel

Die externe Bedieneinheit Option dient dazu, die
Bedieneinheit vom Softstarter zur Frontseite einer
Schalttafeltiir oder eines Steuerschrankes zu bewegen.

Der maximale Abstand zwischen dem Softstarter und dem
externen Bedieneinheit betrigt 3 m.

Die Bestellnummer fiir die Bestellung des externen
Bedieneinheits ist 01-2138-00. Ein separates Datenblatt ist
fiir diese Option erhildich. Softstarter MSF 2.0 ldsst sich
ebenfalls mit externem Bedienfeld bestellen. Die Bestell-
informationen entnehmen Sie Kapitel 1.5, Seite 6

—H
B\ Y

v

(03-F62)

Abb. 72 Verwendung des externen Bedieneinbeits.
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12.3.1 Kabelsatz fur Bypass-Betrieb

Dieser Kabelsatz wird dazu verwendet, die Stromwandler
auflen anzuschlieflen, Bestellnummer: 01-2020-00.

Red

ﬁ Brown
e oAty
N ﬁ Ao

eSS

lue
I‘ow”

Ty

ki 03F120
Abb. 73 Kabelsatz
12.4 Anschlussklemme
Daten: Einzelkabel, Cu oder Al
Kabel 95-300 mm?
MSE-Typ Cu Kabel 310
Schraube fiir Anschluss an
Sammelschiene M10
Abmessungen in mm 33x84x47 mm
Teilenummer einzeln 9350

Daten: Parallelkabel, Cu oder Al
Kabel
MSE-Typ und Cu Kabel

Schraube fiir Anschluss an
Sammelschiene

Abmessungen in mm

Teilenummer parallel

2x95-300 mm?>
310 bis 835

M10
35x87x65
9351

3310,’5
A
| A |
' 10
S| B .
I \ \ Y
i o5
41205 < >
< >
70-300 mm
35+0,5
BUR 1NN
e S N |
I | F
. Io .
I B8 I
\ . . . / \A |
I 1Y 1
\ o | 30+0,5
41+0,2 '
2x95-300 mm

Abb. 74 Die Anschlussklemme.

112 Optionen

CG Drives & Automation 01-5924-02r1




12.5 IT-Netzoption

Die MSF-Softstarter konnen mit I'T-Netzoption bestellt
werden. Diese Option umfasst die Konfiguration der
Netzanschlussverbindung fiir das I'T-Netz.

Die Steuerspannungsverbindung des MSE-Softstarters ldsst
sich fiir eine herkémmliche oder IT-Verbindung
konfigurieren, indem Jumper J3 eingestellt wird.

J3
’IL g o
NN EE =
18818 OSSR SSSSe
=== =] | — - f‘:ﬁ = | — | = | =]}

Abb. 75 Standardeinstellung von Jumper J3.

T U

ﬁw ° c
NS @@ sislslsls

=

EEf‘:ﬁ i e | s | e |

Abb. 76 Einstellung von Jumper 3 fiir Steuerspannung mit
1T Verbindung.

Mit der IT-Netzoption sind dufere Messungen am Netz-
anschluss erforderlich, um die EMV-Bestimmungen zu
erfiillen. Dasselbe gilt fiir die Steuerspannung, wenn die
Jumper auf IT-Netz eingestellt ist.
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13. Technische Daten

13.1 Elektrische Daten

Schwer Normal Normal mit Bypass
AC-53a 5,0-30:50-10 AC-53a 3,0-30:50-10 AC-53b 3,0-30:300
MSF Modell
Leistung @ 400 V Nennstrom Leistung @ 400V| Nennstrom Leistung @ 400 V| Nennstrom
[kw] [A] [kw] [A] kW] [A]
MSF-017 7,5 17 11 22 11 25
-030 15 30 18,5 37 22 45
-045 22 45 30 60 37 67
-060 30 60 37 72 45 85
-075 37 75 45 85 55 103
-085 45 85 45 96 55 120
-110 55 110 75 134 90 165
-145 75 145 75 156 110 210
-170 90 170 110 210 132 255
-210 110 210 132 250 160 300
-250 132 250 132 262 200 360
-310 160 310 200 370 250 450
-370 200 370 250 450 315 555
-450 250 450 315 549 355 675
-570 315 570 400 710 450 820
-710 400 710 450 835 500 945
-835 450 835 500 960 630 1125
-1000 560 1000 630 1125 800 1400
-1400 800 1400 900 1650 1000 1800
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Schwer Normal Normal mit Bypass
AC-53a 5,0-30:50-10 AC -53a 3,0-30:50-10 AC-53b 3,0-30:300
MSF Modell
Leistung @ 460 V Nennstrom Leistung @ 460 V Nennstrom Leistung @ 460 V| Nennstrom
[hp] [A] [hp] [A] [hp] [A]
MSF-017 10 17 15 22 20 25
-030 20 30 25 37 30 45
-045 30 45 40 60 50 68
-060 40 60 50 72 60 85
-075 60 75 60 85 75 103
-085 60 85 75 96 100 120
-110 75 110 100 134 125 165
-145 100 145 125 156 150 210
-170 125 170 150 210 200 255
-210 150 210 200 250 250 300
-250 200 250 200 262 300 360
-310 250 310 300 370 350 450
-370 300 370 350 450 450 555
-450 350 450 450 549 500 675
-570 500 570 600 710 650 820
-710 600 710 700 835 800 945
-835 700 835 800 960 900 1125
-1000 800 1000 900 1125 1000 1400
-1400 1000 1400 1250 1650 1500 1800
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Schwer Normal Normal mit Bypass
AC-53a 5,0-30:50-10 AC -53a 3,0-30:50-10 AC-53b 3,0-30:300
MSF Modell
Leistung @ 525V Nennstrom Leistung @ 525V Nennstrom Leistung @ 525V| Nennstrom
[kw] [A] [kw] [A] [kw] [A]
MSF-017 11 17 15 22 15 25
-030 18,5 30 22 37 30 45
-045 30 45 37 60 45 68
-060 37 60 45 72 55 85
-075 45 75 55 85 75 103
-085 55 85 55 96 75 120
-110 75 110 90 134 110 165
-145 90 145 110 156 132 210
-170 110 170 132 210 160 255
-210 132 210 160 250 200 300
-250 160 250 160 262 250 360
-310 200 310 250 370 315 450
-370 250 370 315 450 355 555
-450 315 450 400 549 450 675
-570 400 570 500 710 560 820
-710 500 710 560 835 630 945
-835 560 835 710 960 800 1125
-1000 710 1000 800 1125 1000 1400
-1400 1000 1400 1250 1650 1400 1800
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Schwer Normal Normal mit Bypass
AC-53a 5,0-30:50-10 AC -53a 3,0-30:50-10 AC-53b 3,0-30:300
WS Modell Lei;t7u;vg © Nennstrom Leistung @ 575V Nennstrom Lei;t_lusnvg @ Nennstrom
[hp] (A] [hp] [A] [hp] [A]
MSF-017 15 17 20 22 25 25
-030 25 30 30 37 40 45
-045 40 45 50 60 60 68
-060 50 60 60 72 75 85
-075 75 75 75 85 100 103
-085 75 85 75 90 125 120
-110 100 110 125 134 150 165
-145 150 145 150 156 200 210
-170 150 170 200 210 250 255
-210 200 210 250 250 300 300
-250 250 250 250 262 350 360
-310 300 310 400 370 450 450
-370 400 370 500 450 600 555
-450 500 450 600 549 700 675
-570 600 570 700 640 800 820
-710 700 710 800 835 1000 945
-835 800 835 900 880 1250 1125
-1000 1000 1000 1250 1125 1500 1400
-1400 1500 1400 1500 1524 2000 1800
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Schwer Normal Normal mit Bypass
AC-53a 5,0-30:50-10 AC -53a 3,0-30:50-10 AC-53b 3,0-30:300
Wk Modell Lei(s;tgu(;lvg e Nenr[lsltrom LeiStqugw@]) 690V NenlllAs]trom Lei:tgu(;lvg e Nenr[lzltrom
[kW] [kW]

MSF-017 15 17 18,5 22 22 25
-030 22 30 30 37 37 45
-045 37 45 55 60 55 68
-060 55 60 55 72 75 85
-075 55 75 75 85 90 103
-085 75 85 90 90 110 120
-110 90 110 110 134 160 165
-145 132 145 132 156 200 210
-170 160 170 200 210 250 255
-210 200 210 250 250 250 300
-250 250 250 250 262 355 360
-310 315 310 355 370 400 450
-370 355 370 400 450 500 555
-450 400 450 560 549 630 675
-570 560 570 630 640 800 820
-710 710 710 800 835 900 945
-835 800 835 900 880 1120 1125

-1000 1000 1000 1120 1125 1400 1400
-1400 1400 1400 1600 1524 1800 1800
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13.2 Aligemeine elektrische

Daten
Parameter Beschreibung
Allgemeines
Netzspannun 200-525 V = 10%
pannung 200-690 V +5%, -10%
100-240 V £10%
Steuerspannung

380-500 V = 10%

Netz- und Steuerspannungsfrequenz

50/60 Hz + 10%

Anzahl der vollgesteuerten Phasen

3

Empfohlene Sicherung fiir Steuerspannung

Max. 10 A

Steuersignaleingénge

Digitaleingangsspannung

0-3V—0,8-27 V—>1. Max. 37 V flr 10 Sek.

Impedanz des Digitaleingangs zu GND
(0VDC)

2,2kQ

Analogeingang Spannung / Strom

0-10V, 2-10 V, 0-20 mA, 4-20 mA

Impedanz des analogen Eingangs zu GND
(0VDC)

Spannungssignal 125 kQ, Stromsignal 100 Q

Steuersignalausgange

Ausgangsrelaiskontakt

8 A, 250 VAC oder 24 VDC ohmsche Last; 3 A, 250 VAC induktive Last (PF 0,4)

Analogausgang Spannung / Strom

0-10V, 2-10V, 0-20 mA, 4-20 mA

Analogausgang Lastimpedanz

Spannungssignal min. Last 700Q, Stromsignal max. Last 750Q

Steuersignalversorgung

+12 VDC

+12 VDC +5%. Max. Strom 50 mA. Kurzschlussfest.
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13.3 Sicherungen und Spannungsverluste

Tabelle 18 Sicherungen

Sicherung fiir UL Sicherung fiir cUL
Modell
Sicherungstyp Nenndaten Sicherungstyp Nenndaten
MSF-017 | Beliebige UL-registrierte Sicherung max. 80 A Bussmann, FWP max. 80 A
-030 | Beliebige UL-registrierte Sicherung max. 125 A Bussmann, FWP max. 125 A
-045 | Beliebige UL-registrierte Sicherung max. 225 A Bussmann, FWP max. 150 A
-060 | Beliebige UL-registrierte Sicherung max. 250 A Bussmann, FWP max. 175 A
-075 | Beliebige UL-registrierte Sicherung max. 300 A Bussmann, FWP max. 250 A
-085 | Beliebige UL-registrierte Sicherung max. 350 A Bussmann, FWP max. 300 A
-110 | Beliebige UL-registrierte Sicherung max. 500 A Bussmann, FWP max. 350 A
-145 | Beliebige UL-registrierte Sicherung max. 600 A Bussmann, FWP max. 450 A
-170 | Beliebige UL-registrierte Sicherung max. 800 A Bussmann, FWP max. 700 A
-210 | Beliebige UL-registrierte Sicherung max. 1000 A Bussmann, FWP max. 700 A
-250 | Beliebige UL-registrierte Sicherung max. 1000 A Bussmann, FWP max. 800 A
310 Beliebige UL-rgglstrlerte Sicherung max. 1400 A Beliebige CSA-.reglstrlerte Sicherung max. 1400 A
oder Leistungsschalter oder Leistungsschalter
370 Beliehige UL-r_eglstrlerte Sicherung max. 1800 A Beliebige CSA-_reglstrlerte Sicherung max. 1800 A
oder Leistungsschalter oder Leistungsschalter
450 Beliebige UL-r_eglstrlerte Sicherung max. 2100 A Beliebige CSA-_reglstrlerte Sicherung max. 2100 A
oder Leistungsschalter oder Leistungsschalter
570 Beliebige UL-rgglstrlerte Sicherung max. 2100 A Beliebige CSA-.reglstrlerte Sicherung max. 2100 A
oder Leistungsschalter oder Leistungsschalter
710 Beliehige UL-r_eglstrlerte Sicherung max. 2500 A Beliebige CSA-_reglstrlerte Sicherung max. 2500 A
oder Leistungsschalter oder Leistungsschalter
835 Beliebige UL-r_eglstrlerte Sicherung max. 2800 A Beliebige CSA-_reglstrlerte Sicherung max. 2800 A
oder Leistungsschalter oder Leistungsschalter
-1000
-1400

HINWEIS: Kurzschlusswiderstand:

MSF-017-MSF-060 5000 rms A bei Verwendung von K5-
oder RK5-Sicherungen

MSF-075-MSF-145 10000 rms A bei Verwendung von
K5- oder RK5-Sicherungen

MSF-170-MSF-250 18000 rms A bei Verwendung von
K5- oder RK5-Sicherungen

MSF-310 18000 rms A

MSF-370 und MSF-450 30000 rms A

MSF-570, MSF-710 und MSF-835 42000 rms A
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Tabelle 19 Verlustleistung

Modell Verlus:lzii?‘t:sirll):si t':'::;rgi:r::ﬂ [in] Leistungsaufnahme, Steuerplatine [VA]
Schwer Normal

MSF-017 50 70 20
-030 90 120 20
-045 140 180 25
-060 180 215 25
-075 230 260 25
-085 260 290 25
-110 330 400 25
-145 440 470 25
-170 510 630 35
-210 630 750 35
-250 750 750 35
-310 930 1100 35
-370 1100 1535 35
-450 1400 1730 35
-570 1700 2100 35
-710 2100 2500 35
-835 2500 2875 35
-1000 3000 3375 35
-1400 4200 4950 35
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13.4 Mechanische Daten einschliefilich

mechanischer Zeichnungen

Wy,

130.20

03-F98_1

Abb. 77 MSF -017 bis MSF -250.

MSF Abmessungen Einbaulage [Verti-| o\ icht Verbindungs- PE ; Schutz-
Modell H*B*T [mm] £l kel e | et LOLME | ki
Horizontal] be Schutzart
-017,-030 320*126*260 | Vertikal 6.7 15*4, Cu (M6) M6 Konvektion |1P20
-045 320*126*260 | Vert. oder Horiz. 6.9 15*4, Cu (M6) M6 Lufter P20
-060, -075, -085 320*126*260 | Vert. oder Horiz. 6.9 15*4, Cu (M8) M6 Lufter P20
-110, -145 400*176*260 | Vert. oder Horiz. 12 20*4, Cu (M10) |M8 Lifter IP20
-170, -210, -250 500*260*260 | Vert. oder Horiz. 20 30*4, Cu (M10) |M8 Lifter IP20
-310, -370, -450 532*547*278 | \Vert. oder Horiz. 46 40*8, Al (M12) M8 Lufter IP20
-570, -710, -835 687*640*302 | Vert. oder Horiz. 80 40*10, Al (M12) [M8 Lufter IP20
-1000, -1400 900*875*336 | Vert. oder Horiz. 175 80*10, Al (M12) Lufter IPOO
W |
c=» L [ - w > P ol >
1 —
0d
([
0og|

1

Abb. 78 MSF -310 bis MSF -835.

13.5 Leistungsminderung bei

kann der MSF bei Umgebungstemperaturen von bis zu

hoherer Temperatur

Mithilfe der Leistungsminderung auf 80% des Nennstroms

50 °C betrieben werden. Beispielsweise kann ein MSF-045

eine schwere Last von 36 A (45 A*0,8) betreiben.
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13.6 Umgebungsbedingungen

Normaler Betrieb

Temperatur

0-40°C

Relative Feuchtigkeit

95%, nicht-kondensierend

Max. Hohe ohne Leistungs-
minderung

1000 m Uber NN

Lagerung

Temperatur

-25-+470°C

Relative Feuchtigkeit

95%, nicht-kondensierend

13.7 Standards/Normen

Lander Standard Beschreibung
IEC 60947-1 Nuadgrspannungsschaltgerate und Steuergerate — Teil 1: Allgemeine
Bestimmungen.
Alle - -
IEC 60947-4-2 Niederspannungsschaltgerate und Steuergerate— Teil 4-2: Schiitz und
Motoranlasser — WS-Halbleiter-Motorsteuerungen und -anlasser
EMV-Richtlinie 2004/108/EC
Europa
Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EC

Russland GOSTR

Russische Konformitatserklarung

USA UL 508

CSA 22.2 No. 14

Industriesteuerungsausristung.
UL: Modelle MSF-017 bis MSF-835 bis 600 VWS (optional)
cUL: Modelle MSF-017 bis MSF-835 bis 600 VWS (optional)

Gestrahlte und leitungsgefiihrte Stérspannung: Klasse A

(Industrieumgebung). Fiir Klasse B (6ffentlicher Bereich) ist

ein externer Bypass zu verwenden.
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13.8 Strom- und Signalanschlusse

Tabelle 20 PCB Klemmen

Klemme Funktion Elektrische Kenndaten
01
02 Motorspannung 100-240 VAC +£10%/380-500 VAC + 10%
PE GND GND
11 Digitaleingang 1 0-3V-->0; 8-27 V-->1. Max. 37 V wahrend 10 sec.
12 Digitaleingang 2 Impedanz bei 0 VDC: 2,2 k.
13 Versorgung/Steuerspannung fir PCB-Klemmen 11 und +12 VDC £5%. Max. Strom 50 mA bei +12 VDC: 50mA.

12, 10 kQ Potentiometer usw. Kurzschlussfest aber nicht Uberlastsicher
14 Analogeingang, 0-10 V, Impedanz zu Klemme 15 (0 VDC), bei Spannungssignal:

2-10V, 0-20 mA und 4-20 mA/Digitaleingang. 125 kQ, Stromsignal: 100 Q.
15 Gemeinsame Erde ovDC
16 Digitaleingang 3 0-3V->0;8-27 V-> 1. Max. 37 V wahrend 10 sec.
17 Digitaleingang 4 Impedanz bei 0 VDC: 2,2 k€.
18 Versorgung/Steuerspannung fur PCB-Klemmen 16 und +12 VDC £5%. Max. Strom 50 mA bei +12 VDC. Kurz-

17, 10 kQ Potentiometer usw. schlussfest aber nicht tiberlastsicher

Analogausgang Kontakt:
19 Analogausgang 0-10V, 2-10V; min. Lastimpedanz 700 Q
0-20 mA und 4-20 mA; max. Lastimpedanz 750 Q

21 Péogrgrg‘fnigrlz\ares_ Re(ljais Els \;\]llt_erléseinsteIPI(ulng ist 21 1-Pol geschlossener Kontakt, 250 VAC 8A oder 24 VDC
22 ézetrle mit Anzeige durch Schiiefien von Klemmen 21 - g, widersténdig, 250 VAC, 3A induktiv.
23 Programmierbgrehes:‘Re_l aiAs K2.' Wzrksiir;stﬁllnlugg »Nenn- 1-Pol geschlossener Kontakt, 250 VAC 8 A oder 24 VDC
24 spannung erreicht” mit Anzeige durch SchlieRen von 8 A widerstandig, 250 VAC, 3A induktiv.

Klemmen 23-24.
31 Programmierbares Relais K3. Die Werkseinstellung ist
32 ,Alle Alarme*. Anzeige durch SchlieRen von Klemmen 31- | 1-Pol Wechselkontakt, 250 VAC 8 A oder 24 VDC 8 A
3 33 und Offnen von Klemmen 32-33; Relais K3, im Falle | Widerstandig, 250 VAC, 3 A induktiv.
69-70 Eingang, PTC-Thermistor Alarmpegel 2,4 kQ Ruickschaltstufe 2,2 kQ.

. . Steuerung der Kuhlrippentemperatur fir Softstarter
- * -
71-72 Klixon-Thermistor MSE-310 bis MSE-1400
73-74* NTC-Thermistor Temperaturerfassung an Kilhlrippen des Softstarters
75 Eingang fir Stromwandler, Kabel S1 (blau) Phasenanschluss L1, T1, Stromwandler
. . Phasenanschluss L3, T3 (MSF-017 bis MSF-250) oder

76 Eingang flur Stromwandler, Kabel S1 (blau) L2, T2 (MSF-310 bis MSF-1400)
77 Eingang fur Stromwandler, Kabel S2 (braun) Gemeinsamer Anschluss fur KI. 75 und 76
78* Liufteranschluss 24 VDC
79* Lifteranschluss ovDC

** Internal connection, no customer use.
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13.9 Halbleitersicherungen

Stets handelstibliche Sicherungen verwenden, um die
Verkabelung zu schiitzen und Kurzschliisse zu vermeiden.

Zum Schutz der Thyristoren vor Kurzschlussstromen

konnen superflinke Halbleitersicherungen verwendet
werden (z.B. Bussmanntyp FWP oder dhnlich, siche Tabelle

unten).
FWP Bussmann Sicherung
Modell 2
A It (Sicherung) x bei 700 V
MSF-017 FWP-80A 2400
MSF-030 FWP-125A 7300
MSF-045 FWP-150A 11700
MSF-060 FWP-175A 16700
MSF-075 FWP-250A 42500
MSF-085 FWP-300A 71200
MSF-110 FWP-350A 95600
MSF-145 FWP-450A 250000
MSF-170 FWP-700A 300000
MSF-210 FWP-700A 300000
MSF-250 FWP-800A 450000
MSF-310 FWP-800A 450000
MSF-370 FWP-1000A | 600000
MSF-450 FWJ-1200A | 1470000
MSF-570 FWJ-1400A | 1890000
MSF-710 FWJ-1800A | 37100000
MSF-835 FWJ-2000A | 5320000
MSF-1000 FWJ-2000A | 5320000
MSF-1400 <12000000
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14. Set-Up-Meniiliste

Kundeneinstellungen/

MR Funktion/Parameter Bereich/Einstellungen Ll Parametersatz 1-4 Seite
nr. stellung
2 3 4
Allgemeine Einstellungen
100 | Strom 0,0-9999 A Ausgabe 44
101 | Automatische Menlianzeige oFF, 1-999 oFF 44
1. Bedieneinheit
200 | Steuersignalquelle 2. Fernsteuerung 2 44
3. Serielle Komm.
201 Bedieneinheit fiir Einstellungen oFF. on oFF/Aus- a4
gesperrt gabe
202 | US-Einheiten freigeben oFF, on oFF 45
Motordaten
210 | Nennspannung des Motors 200-700V 400 45
211 | Motornennstrom 25-200% von lpget in A Insoft 45
- 0, i
212 | Nennleistung des Motors 25-400% von Pgoft In kW Prsoft 45
bzw. hp
213 | Nenndrehzahl 500-3600 U/min Nnsoft 45
214 | Nennleistungsfaktor 0,50-1,00 0,86 45
215 | 50 Hz Bereich 50, 60 Hz 50 45
Motorschutz
THERMISCHER MOTORSCHUTZ
oFF
1. Warnung
220 | Thermischer Motorschutz 2. Auslaufen 2 46
3. Stopp
4. Alarmbremse
221 | PTC-Eingang oFF, on oFF 47
222 | Interne Schutzklasse oFF, 2-40 s 10 47
223 | Verwendete thermische Kapazitat 0-150% Ausgabe 47
STARTBEGRENZUNG
oFF
224 | Startbegrenzung 1. Warnung oFF 48
2. Auslaufen
225 | Anzahl der Starts pro Stunde oFF, 1-99 oFF 49
226 | Min. Zeit zwischen Starts oFF, 1-60 min oFF 49
227 | Zeit bis zum néchsten erlaubten Start | 0-60 min Ausgabe 49
BLOCKIERTER ROTOR
oFF
228 | Blockierter Rotor, Alarm 1. Warnung oFF 49
2. Auslaufen
229 | Blockierter Rotor, Zeit 1,0-100 s 50s 49
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i Kundeneinstellungen/
N Funktion/Parameter Bereich/Einstellungen Ll Parametersatz 1-4 Seite
nr. stellung
1 2 3 4
EINZELPHASENAUSFALL, EINGANG
. . 1. Warnung
230 | Einzelphasenausfall, Eingang > Auslaufen 2 50
STROMGRENZWERT STARTZEIT ABGELAUFEN
oFF
. 1. Warnung
231 Strombegrenzung, Startzeit abgelau- > Auslaufen 2 50
fen
3. Stopp
4. Bremsen
Verwendung von Parametersatzen
0O - Externe Steuerung des
240 | Parametersatz auswahlen Parameterssatzes 1 51
1-4 - Parametersatz 1-4
241 | Tatsachlicher Parametersatz 1,234 - 51
Ausgabe
no, P1-2, P1-3, P1-4, P2-1,
242 | Parametersatz kopieren p2-3,P2-4,P3-1,P3-2,P3-4, no 51
P4-1, P4-2, P4-3
243 | Rucksetzen auf Werkseinstellung no, YES no 52
Autoreset
250 | Autoreset-Versuche oFF, 0-10 oFF 53
251 | Thermischer Motorschutz, Autoreset | oFF, 0-3600 s oFF 53
252 | Startbegrenzung, Autoreset oFF, 0-3600 s oFF 53
253 | Blockierter Rotor Alarm Autoreset oFF, 0-3600 s oFF 53
254 Stromgrenzwert Startzeit abgelaufen, OFF. 0-3600 5 oFF 53
Autoreset
555 Max. Leistungsgrenzwert Alarm, Auto- oFF. 0-3600 s OFF 53
reset
256 Min. Leistungsgrenzwert fir Alarm, OFF. 0-3600 5 OFF 53
Autoreset
257 | Externer Alarm, Autoreset oFF, 0-3600 s oFF 53
258 | Phasenausfall, Eingang, Autoreset oFF, 0-3600 s oFF 53
559 Spannungsunsymmetrie-Alarm, Auto- OFF. 0-3600 s OFF 53
reset
260 | Uberspannungs-Alarm, Autoreset oFF, 0-3600 s oFF 53
261 | Unterspannungs-Alarm, Autoreset oFF, 0-3600 s oFF 53
262 | Serielle Kommunikation, Autoreset oFF, 0-3600 s oFF 53
263 | Softstarter Uberhitzt, Autoreset oFF, 0-3600 s oFF 53
Serielle Kommunikation
270 | Serielle Komm. Gerateadresse 1-247 1 55
271 | Serielle Komm. Baudrate 2,4-38,4 kBaud 9,6 55
. - 0. Keine Paritat
272 | Serielle Komm. Paritat 1 Gerade Paritit 0 55
OFF
1. Warnung
273 | Serielle Komm, Kontakt unterbrochen | 2. Auslaufen 2 55
3. Stopp
4. Alarmbremse
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Kundeneinstellungen/

N Funktion/Parameter Bereich/Einstellungen Ll Parametersatz 1-4 Seite
nr. stellung
2 3 4
Betriebseinstellungen
VOREINSTELLUNG
300 Voreingestellte Steuerungsparameter no, yes no 57
der Pumpe
START
1. Lineare Drehmoment-
regelung
310 | Startmethode 2 Quadratische 1 58
Drehmomentregelung
3. Spannungsregelung
4. DOL
311 | Anfangsdrenmoment beim Start 0-250% von Ty, 10 59
312 | Endmoment beim Start 25-250% von T, 150 59
313 | Anfangsspannung beim Start 25-80% von U 30 59
314 | Startstrombegrenzung off, 150-500% von I, oFF 60
315 | Start Zeit 1-60s 10 60
316 | Drehmomentverstarkung, off, 300-700% von I, OFF 61
Strombegrenzung
317 Drghmomentvgrstarkung, 01205 1.0 61
Aktivierungszeit
STOP
1. Lineare Drehmoment-
regelung
2. Quadratische
320 | Stoppmethode Drehmomentregelung 4 61
3. Spannungsregelung
4. Auslaufen
5. Bremse
321 | Enddrehmoment beim Stopp 0-100% von T, 0 62
392 Initialspannung (Step Down-Span- 100-40% von U 100 62
nung)
1. Dynamische Vektor-
323 | Bremsmethode bremsung 1 64
2. Gegenstrombremsung
324 | Bremsstérke 150-500% 150 64
325 | Stoppzeit 1-120s 10 64
326 | Alarm, Bremsstarke oFF, 150-500% oFF 64
327 | Alarm, Bremszeit 1-120s 10 65
NIEDRIGE DREHZAHL / JOG
330 | Starke, Langsamlauf 10-100 10 66
331 | Langsamlauf beim Start oFF, 1-60 s oFF 66
332 | Langsamlauf beim Stopp oFF, 1-60 s oFF 67
333 | DC-Bremsung bei Langsamlauf oFF, 1-60 s oFF 67
334 | Jog-Vorwarts, aktiviert oFF, on oFF 68
335 | Jog-Riickwarts, aktiviert oFF, on oFF 68
ZUSATZLICHE EINSTELLUNGEN
340 | Bypass-Schaltung oFF, on oFF 69
341 | Regelung des Leistungsfaktors (PFC) | oFF, on oFF 71
342 | Lufter ununterbrochen an oFF, on oFF 71
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i Kundeneinstellungen/
N Funktion/Parameter Bereich/Einstellungen Ll Parametersatz 1-4 Seite
nr. stellung
1 2 3 4
Prozessschutz
LASTUBERWACHUNG
oFF
1. Warnung
400 | Max. Leistung, Alarm 2. Auslaufen oFF 73
3. Stopp
4. Alarmbremse
401 | Min. Leistung, Alarm Wie Menl 401 oFF 73
402 | Startverzdgerung, Leistungsalarme 1-999 s 10 74
403 | Max. Leistung, Alarmspanne 0-100% von Py, 16 74
204 An_sprechverzogerung fiir max. 01900 05 74
Leistungsalarm
405 | Max. Leistung, Voralarmspanne 0-100% von Py, 8 74
206 I\/Iax Leistung, Ansprechverzgerung 01:900s 05 75
fur Voralarm
407 | Min. Leistung, Voralarmspanne 0-100% von Py, 8 75
408 Min. Leistung Ansprechverzdgerung 01:900s 05 75
Voralarm
409 | Min. Leistung, Alarmspanne 0-100% von P,, 16 75
210 |\{Im. Leistung, Ansprechverzégerung 01:900s 05 75
fur Alarm
411 | Autoset Leistungsgrenzwerte no, YES no 76
412 | Normale Last 0-200% von Py, 100 76
413 | Leistung, Wellenleistung 0,0-200,0% von P, Ausgabe 76
EXTERNER ALARM
oFF
1. Warnung
420 | Externer Alarm 2. Auslaufen oFF 76
3. Stopp
4. Alarmbremse
5. Fangbremsen
NETZSCHUTZ
oFF
1. Warnung
430 | Spannungsunsymmetriealarm 2. Auslaufen oFF 77
3. Stopp
4. Alarmbremse
431 | Grenzwert Spannungsunsymmetrie 2-25% von Uy, 10 78
432 Ansprechve_rzogerung, Spannungs- 1:90's 1 78
unsymmetriealarm
oFF
1. Warnung
433 | Uberspannungsalarm 2. Auslaufen oFF 78
3. Stopp
4. Alarmbremse
434 | Uberspannungsgrenzwert 100-150% von U, 115 78
435 Ansprechverzogerung, 1-90's 1 79
Uberspannungsalarm
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i Kundeneinstellungen/
N Funktion/Parameter Bereich/Einstellungen Ll Parametersatz 1-4 Seite
nr. stellung
1 2 3 4
OFF
1. Warnung
436 | Unterspannungalarm 2. Auslaufen oFF 79
3. Stopp
4. Alarmbremse
437 | Unterspannungsgrenzwert 75-100% von U, 85 79
438 Ansprechverzdgerung, 1-90 s 1 79
Unterspannungsalarm
439 | Phasenfolge L123, 1321 Ausgabe 79
oFF
440 | Phasenfolgefehleralarm 1. Warnung oFF 80
2. Auslaufen
I/0-Einstellungen
EINGANGSSIGNALE
oFF
1. Digital, Rotationssensor
2. Digital, Langsamlauf
3. Digital, Jog vorw.
. . 4. Digital, Jog ruickw.
500 | Digital-/Analogeingang 5. Digital, Autoset oFF 80
6. Analoger Start-Stopp, 0—
10V/0-20mA
7. Analoger Start-Stopp, 2—
10V/4—-20 mA
501 | Flanken, Digitaleingang 1-100 1 82
502 | Einschaltwert, Analoger Start-Stopp | 0-100% des Signalbereichs 25 83
503 | Ausschaltwert, Analoger Start-Stopp | 0-100% des Signalbereichs 75 83
504 Verzdgerungszeit, Analoger Start- 1.999 s 1 83
Stopp
OFF
1. Startsignal
2. Stoppsignal
S . 3. Parametersatz Eingang 1
510 | Digitaleingang 1 Funktion 4. Parametersatz Eingang 2 1 85
5. Externes Alarmsignal
6. Start R Signal
7. Start L Signal
511 | Digitaleingang 2 Funktion Siehe 510 2 85
512 | Digitaleingang 3 Funktion Siehe 510 3 85
513 | Digitaleingang 4 Funktion Siehe 510 4 85
AUSGANGSSIGNALE
OFF
1. 0-10V/0-20mA
520 | Analogausgang 2.2-10V/4-20mA oFF 86
3.10-0V/20-0mA
4.10-2V/20-4mA
1. RMS-Strom
. 2. Netzspannung
521 | Analogausgang, Funktion 3. Wellenleistung 1 86
4. Drehmoment
522 | Skalierung Analogausgang, min. 0-500% des Wertbereichs 0 86
523 | Skalierung Analogausgang, max. 0-500% des Wertbereichs 100 87
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i Kundeneinstellungen/
N Funktion/Parameter Bereich/Einstellungen Ll Parametersatz 1-4 Seite
nr. stellung
1 2 3 4

OFF

1. Betrieb

2. Volle Spannung

3. Leistung, Voralarme

4. Bremsen

5. Betriebsbefehl

6. Betriebsbefehl R

7. Betriebsbefehl L

8. Betrieb R

9. Betrieb L

10. Leistungsalarme

11. Max. Leistung, Alarm
530 | Relais K1 12. Max. Leistung, Voralarm 1 88

13. Min. Leistung, Alarm

14. Min. Leistung, Voralarm

15. Alle Alarme (aulBer

Leistungsvoralarme)

16. Alle Alarme (auRer

Leistungsalarm und

Voralarme)

17. Externer Alarm

18. Auto reset abgelaufen

19. Samtliche Alarme, die

manuell zuriickgesetzt

werden miissen
531 | Relais K2 Gleich wie 530 2 89
532 | Relais K3 Gleich wie 530 15 89
533 | K1 Kontaktfunktion 1. SchliefSer 1 89

2. Offner
534 | K2 Kontaktfunktion Gleich wie 533 1 89
Betrieb anzeigen
BETRIEB
700 | Strom 0,0-9999 A Ausgabe 96
701 | Netzspannung 0-720V Ausgabe 96
702 | Leistungsfaktor 0,00-1,00 Ausgabe 96
703 | Wellenleistung -999-9999 kw Ausgabe 96
704 | Wellenleistung in Prozenteinheiten 0-200% von Py, Ausgabe 96
705 | Wellendrehmoment -999-9999 Nm Ausgabe 96
706 V\_/elle_ndrehmoment in Prozent- 0-250% von T, Ausgabe 96

einheiten

niedrig, 30-96°C
707 | Softstartertemperatur niedrig, 85-204°F Ausgabe 97
708 | Phasenstrom L1 0,0-9999 A Ausgabe 97
709 | Phasenstrom L2 0,0-9999 A Ausgabe 97
710 | Phasenstrom L3 0,0-9999 A Ausgabe 97
711 | Netzspannung L1-L2 0-720V Ausgabe 97
712 | Netzspannung L1-L3 0-720V Ausgabe 97
713 | Netzspannung L2-L3 0-720V Ausgabe 97
714 | Phasenfolge L, 1123, L321 Ausgabe 97
715 | Verwendete thermische Kapazitat 0-150% Ausgabe 97
716 | Zeit bis zum nachsten erlaubten Start | 0-60 min Ausgabe 97
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i Kundeneinstellungen/
N Funktion/Parameter Bereich/Einstellungen Ll Parametersatz 1-4 Seite
nr. stellung
2 3

STATUS

1. Gestoppt, kein Alarm

2. Gestoppt, Alarm

3. Betrieb mit Alarm

4. Beschleunigung

5. Volle Spannung

6. Verzégerung
720 | Softstarterstatus 7 Uberbrtickt Ausgabe 98

8. PFC

9. Bremsung

10. Langsamlauf vorwarts

11. Langsamlauf riickwérts

12. Standby (auf analogen

Start/Stopp oder Auto reset

warten)
721 | Digitaleingang, Status LLLL-HHHH Ausgabe 98
722 | Analog-/Digitaleingang, Status L,H Ausgabe 98
723 | Analog-/Digitaleingang, Wert 0-100% des Signalbereichs | Ausgabe 98
724 | Relaisstatus LLL-HHH Ausgabe 98
725 | Analogausgangswert 0-100% des Signalbereichs | Ausgabe 98
BETRIEBSWERTE
730 | Betriebszeit 0-9999 999 h Ausgabe 99
731 | Energieverbrauch 0,000-2000 MWh Ausgabe 99
732 | Reset, Energieverbrauch no, YES no 99
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) . Kundeneinstellungen/

M::u Funktion/Parameter Bereich/Einstellungen v::er:(lf::g Parametersatz 1-4 Seite
1 2 3 4

Alarmliste
800 | Alarmliste, letzter Fehler F1-F17, h Ausgabe 99
801 | Alarmliste, Fehler 14 F1-F17, h Ausgabe 99
802 | Alarmliste, Fehler 13 F1-F17, h Ausgabe 99
803 | Alarmliste, Fehler 12 F1-F17, h Ausgabe 99
804 | Alarmliste, Fehler 11 F1-F17, h Ausgabe 99
805 | Alarmliste, Fehler 10 F1-F17,h Ausgabe 99
806 | Alarmliste, Fehler 9 F1-F17, h Ausgabe 99
807 | Alarmliste, Fehler 8 F1-F17, h Ausgabe 99
808 | Alarmliste, Fehler 7 F1-F17, h Ausgabe 99
809 | Alarmliste, Fehler 6 F1-F17, h Ausgabe 99
810 | Alarmliste, Fehler 5 F1-F17, h Ausgabe 99
811 | Alarmliste, Fehler 4 F1-F17, h Ausgabe 99
812 | Alarmliste, Fehler 3 F1-F17, h Ausgabe 99
813 | Alarmliste, Fehler 2 F1-F17, h Ausgabe 99
814 | Alarmliste, Fehler 1 F1-F17, h Ausgabe 99
Softstarterdaten
900 | Softstartertyp 17-1400 A 17 100
901 | Software, Varianttext Gleich wie das Typenschild V220 100
902 | Software, Versionstext Gleich wie das Typenschild R13 100

Ausgabe= Menus only for reading the value/settings.

Erklirung der Einheiten:

U Eingangsspannung

U, Motornennspannung,.

I, Motornennstrom.

P, Motornennleistung.

N, Motornenndrehzahl.

T, Nominales Drehmoment der Welle
Licofe Nennstrom des Softstarters.

Ppcofe Nennleistung des Softstarters.
Nooofe Nenndrehzahl des Softstarters.

Berechnung, Drehmoment der Welle

n
5 )
n
(eoxzn
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Analogausgang .........cceeeeveinrenennenes 86
Analogausgangswert ........c..ccceveuenene. 98
Analogeingang ......c.cccoevvveinrenennene. 82
Analoger Start/Stopp ..c.cceveeerrennnene 82
0-10 V/0-20 mA oder 2-10 V/
420 MA oo 81
Analoger/digitaler Eingang ............... 80
Analoger/digitaler Eingang, Wert .....98
Anfangsdrehmoment beim Start ...... 59
Anfangsspannung beim Start ........... 59
Anschlussbeispiele ......ccccoveinrenennene. 26
Anschliisse ...c.cooveviiiiieniiiieeiien, 19
Anschlussklemme .........cccveeevveennnnns 112
Anwendungs-Bemessungsliste .......... 32
Anwendungs-Funktions matrix ........ 35
Anzahl der Starts pro Stunde ........... 49
Anzugsmoment fiir Schrauben ......... 16

Auf Werkseinstellung zuriicksetzen ..52
Aufwirtstransformator fiir

Hochspannungsmotoren .................. 38
Ausfall einer Phase .......c.ccooevveneenn.ne. 50
Ausgangssignale .......c.coccceveeenennnene 86
Auslaufen .....c..ccoeviiiiiieiiiiieee 101
Automatische Meniianzeige ............. 44
AULOTESEL .uvvieierieeciieeeiee e eeree s 52
Autoreset abgelaufen .......c..ccoueeennee. 88
AULOSEL ooevveeciiieeeiieeeiee e 76, 81
B

Bandsige ...

Bedieneinheit
Bedieneinheit fiir Einstellungen
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Bedieneinheit sperren .........cccocecec. 41
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Besondere Betriebssituationen .......... 37
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Betrieb L .vvieiieeiieeeeeee e 88
Betrieb oberhalb 1000 m .................. 38
Betrieb R .vvveieeeiieeeeeeee e 88
Blockierter Rotor ........ccccvevvveenneenee. 49
Bremsen ......occoovveeiieiiiiinieceieeee, 101
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Bremsstirke ...c..ooovveeieeiiiiniiirieeeeenne. 64
Bremsung ......cccocoeviiinininiiinie 62
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C
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D

DC-Bremse bei Langsamlauf ............ 67
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Digitale Eingangsimpulse ................. 82
Digitaleinginge ........ccccoeoeviviricunnnne. 84
Digitaler Eingang .......c.ccccoveuiinne. 82
Direktstart, DOL ......ccccevvevuveennenee. 59
Drehmoment der Welle ................... 96
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